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Okuyucularla Tasbasa 


W uryillardanberi insaniar gékyUzline bakarlar ve 


hurada ilk gérdiiklerl sey de bulutlardir. Billm 

nugun Bunlari da adlandirmis, siniflandirmis ve hep- 
Brin ayn ayr) etkilerini meydana cikarmistir. Dal: 
galar, yanardaglar. buzullar, gelgitler ve daha baska 
3698 mucizelerinden sonra by seriyi tamamlamak 
Win Okuyucularimiza bulutlar hakkinda  ilging 6'r 
yazi sunmagi gcktanberi arzuluyorduk. Umariz ki 
oulutlar yer, bes zamanlarinizda biraz daha facls 
gckyUzUne bakmak ve bulutlarla ilgilenmek icin si 
re bir tesvik olacaktir. Birkac sayidan beri siirdiir. 
mekte oldugumuz fotografeilik serisinin ikinc| {is- 
mi, artik merceklerden, makinelerden ziyade iyi -e 
sim gekmek igin her seyde oldugu gibi diistinmek 
gerektiginden bahsediyor. iste bulutlar br fotograf 
amatorv Igin en ilging konvlardan biridir Hele 
renkli resim gekenler aksam gtines batarken, dze| 
likle bir gé! veya deniz kiyisinda, bir ressamin tab. 
lcsuna fag gikartacak gijzel resimler cekebilirler 
Doga herseyin baslangici ve sonudur 

Gegen sayida haber verdijimiz Nasrettin Hoca 
ve Sibernetik yazisi glizel ve espril| resimleriyle her- 
halde hosunuza gidecek Onun kafanizdaki bircak 
scrulara Cevap verecegjini ve siz dUsUindiirecegin! 
tahmin ediyoruz Gorlyersunur, hep dusiinmek, di 
sunmek ve gens disuinmek 

Go oyununa bu sayida oldukea cok yer verdi- 
gimiz sizi gasirtmasin. Onu neredeyse starancla hir 
tutanlar var Fakat ondan gok basit ve derhal bas- 
lanabilinecek bir oyun. Bos zamantlarinizda bir de 
neyin | 

Gelecek sayida bulacaginiz baz yazilar 
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insanoglu yixyillardanberi gdkyizUndeki bulutier: incelemek ve gézetlemek 
sayesinde gelecek bir kac gin icin havanin nesil olscagin: Snceden kes- 
tirebilecegine inanmustir. Bixden sok daha farla kéyli hayat: yesayan ato- 
larumiz havaya ¢gok bajiml: idiler ve cok gegmeden de gékyixindeki be- 
lirli baz: iparetleri okumag: ve bunlardan minslar cikarmagi Sgrendiler. 
Buginin insanidrinin gogu gehirierde ya da onlarin yekiniarinda yapar ve 


hava Ile ligill her tirld bilglyi radyo veya televizyondan almaga alipkindir. 
igtmizde gikyUzOne bekarek kafasini yoraniar pek ardir. Bu yaxi, okuyu- 
cuya kendi ¢gevresinds girddgU bulutiarin biyik capta bir have gdstere- 
cek ve onlards meydana gelen cedgisiklikier] incelemek suretiyle havanin 


nasi! oleceg: hakkinds b'r fikir edinmenin yollarin: Sgretecektir. 


—e 


ekil 4’te gSrilen Altocumulus bulutlarinin 
deniz dizeyinden 3000 metre kadar yiksek- 
likte meydane getirdigi o «pamuks GrtisUnUn, her 
iki ySnden 200 er kilometre kader uzaklardan gé- 
rUlebildigi pek tahmin edilemez Gu, ufuktan ufka 
400 kilometre demektir. Gék gUrUltiisine sebep 
olan bu bulutlarin tepeleri (Sekil 12) alcak olarak 
ufukta gorUndUkleri zaman firtina hic olmazsa 100- 
160 kilometre uzekliktadir demektir. Bulutiari olug- 
turan fiziksel sirecleri anlamak, onlarin have o& 
nemlerinde oynadigji rolU anlamamiza yardim eder. 
Kimyssal bir madde olarak havanin suyu em- 
me, absorbe efme nitellgi vardir. Bundan baska, 
havanin sicakligi me kadar yiksek olursa, emecegi 
suyun hacm: da o kadar biiyUk olur. Ornegin 20°C 
sicakliginda bir kilo agirligindea hava tamamiyle 
doymadan Snce 16 gram su emebilir, fakat ayni 
miktar hava 10°C de 7,5 gram su emince, doyar 
Tomamiyle doyan su cif noktasindadir, denir. 


Bir miktar hava 15°C de kilogram basina 7,5 
gram su emmisse, kismen doymustur ve 10°C so 
Sutuldugu takdirde doymus duruma girer. 10°C den 
biraz asagiya sog§utulmaya devam edilirse, kUcgUk su 
damlaciklar: meydana gelir, Bu sires bir banyo da 
mikemmelen gérilebilir : sicak suyun isittigi nemil 
sicak have sojuk bir duvar, pencere veya aynaya 
de§digi zaman bu soguk yUzeyler Uzerinde kicUk 
su darmlalari birakir. 


Havanin baska fizikse! bir niteligi de yo§unlugu- 
nun sicakligi ile ters orantil: olmasidir, baska bir 
deyimle sojuk have sicak havadan deha agir (daha 
yojundur). KUcUk bir hava «kabarcigis rsstildig 
takdirde, gevresindeki havadan daha hafiflesir ve 
yikselir. Bunu evlerinde kalorifer olan ve duvar- 
larinin kara, torlu lekelerle kirlenmesinden sikiyet 
eden ev kadiniari pek iyi bilirler 

Havanin baska bir fiziksel kerakteristigji de rsiys 
yslniz sicak bir ylzeye de&me suretiyle alabilmesi- 
dir. GUnegin ists: gibi, igima lle yayilen isi, have- 
dan emilmeden rahatcga geser. 

Simdi bir hava kabarci§inin digarida, sicak bir 
sckagin ylzeyine dejmek suretiyle isindigini diisii- 
nelim ve bunu izleyelim. O cevresindeki hava ve 
bitki yUzeylerinden daha sicak oldugu icin yikse- 
lecektir, yUkselince de atmosferik basincin daha 
dUs0k oldugju bir bélgeye erisecektir. Bu ylizden 
hava kabarcifi genisieyecektir. Genisleyince, kiictk 
de olsa bu hava kabarcigi bir is gormiUs olecaktir, 
bu da herhangi bir kaynaktan enerji almaya thtiyaci 
olacaktir demektir. Elde olan biriclk kaynak ise 
kendi tsisidir, béylece o da bu isinin bir kismini 
kullanacektir ve bunun sonucu olarak da sojuya- 
caktir, Béylece kabarcik su buhartyla doymamis 
serbest bir atmosherde yUkselmete zorlenacak ve 
her 300 metre kadar yilkseldikce 3°C kadar da 
soguyacektir. Bu hava kabarcigi ylkselmekte ve so- 
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Gumakta devam ederse sonunda ci noktasi sicak- 
gina erisecektir. Byndan sonraki her soguma ire 
bulutun olugmasina sebep olur. 


Havanin bu yikselme, yUkseldikee soguma_ sil- 
reci gokyUzUnde gordigiimiz bulutlar) meydana. ge- 
tirir, GUnlUk have ile bulutlar arasindaki jligkiyi 
incelemeden Gnce bulutiarin cesitli tiplerini dgren- 
meal iylz. 

Havantin bulutlaria olan baglantes: ; Az miktar- 
da havanin cevresinde isinarak ylikselmesi cumu- 
lus bulutlarinin olugmasina sebep olur ki, bunlarda 
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sagnaklar) meydang getiririer. Grafik 4 sicaklikla 


yOkseklik degigikliklerin| gizel bir glinle sagnak 
yagmurlu bir gUnce kargilastirir, Meteorologlar il- 
gu &letlerinden bir paket] 30000 metreye kadar 
tagryan balonlarla bu sicakliklari 6loebliirler. Bu dl- 
GU Aletler! sicakli@t, nem! ve basine: Sleer ve dizsn|| 
aralarla bu bilgileri yer yiiziindeki dinleyici istas- 
yore gonderir. 


Birgok insanlar icin bu sicaklik verilerini topla- 
mage imkaén olmamasina ragmen, gSokyiiziindekl Isa- 
retler giniin ne kadar sagnakl; olacag: hususunda 


bie etlevur olebilir. Orta Orta 
sabohinda Bkyiiz6 as fakat cok 
neg yeri isitir, baz kisimlar Btekilerden daha cibuk 
isinur, Sicak hava kabarciklar: yikselir ve bu yiz- 
den genisler ve sogurlar. Cig noktasina varir varmaz 
da cumulus bulutlarinin o tiy gibi yurnugak yigin- 
lar) meydana gelir (Seki! 10). Hizla bUyUmekte olan 
bir cumulus bulutu yavey yaves gelismekte olan bir 
benzeriden sok daha beyar goriniir. Eger daha y0k- 
sektek! hava istikrarl) dedilse, sicak hava kabarcik- 
lari yUkselmekte devem eder ve cok daha sik cu- 
mulus bulutler: meydana gelir (Sekil 11, 15). Eger 
bulutlarin yUkseklikleri artar, daha bOyUk kitleler 
meydana gelir (Sekil 16) ve bulut tepeleri tly gibi 
yumugak guriinUslerini kaybederlerse, bu yakinda 
sagnaklarin basleyacagina = isarettir. Cumulus'lerin 
daha fazla gelismesi, bie «irs» bulutu halini almasi 
gek gUrUlUl0 bir firtinaya sebep olur, bunu kuv- 
vetll yagmur veya dolu izler, Sekil 18, yay mevsim 
sirasinda tropiklerde gSk girilltUsi ile gelen firtina 
bulutlerinin ne kadar etkill oldugunu gosterir. 


Altocumulus castellanus ve floceus‘larin (Sexi! 
6, 7) orteya cikis: yUkseklerde hareketli hava akim- 
larinin bulundugunu ve Gok gUrUlold Ffirtimneli du- 
rumleri haber verir, genellikle bu da 24 saat 'gin- 
de meydana gelir Ote yandan Altocumulus lenti- 
celaris‘lerin gdrilmesi (Sekil 8, 30, 31 ve 32) Ust 
hava tabakalarinin istikrara kavustujunu ve segnak 
durumunun vuzaklastiginin Isaretidir, Sekil 19 da 
eumulus tepelerinin daha fazla yUkselmes| durmuy 
ve bunlar bir stratocumulus tabakas) halinds yay:!- 
mistir. Bu, yukaridaki hava tabakalarinin daha fazla 
ittikrara kavustuguna ve artik sagnak beklememek 
gerektigine isarettir 


Sekil 20, Mayis ayinda Norveg'in glnay kisim: 
lari Gzerinde bulutlarin olusumuny gostermektedir. 
Onlar yalmiz kara Ozerinde meydane gelirler, ginki 
deniz havay: isitamayacak kadar soguktur. Kara ite 
gUnes tarafindan isitilmg oldugundan Uzerinden ge- 
gen hevayi da isitir ve sicak hava yUkselerek cu- 
mulus'leri meydans getirir. 


Sekil 21 de Ise, bunun tam tersi bahis konu- 
sudur. Karibi Denizi ise erken saatlerde bulutlarin 
biyOmesini saglayacak kadar sicaktir, Jamaica’nin 
bulundugu kara parcas:, gece sogudugundan, daha 
bulut gellgmesin) meydana getirecek kadar jsinma- 
mistir. Burada da yalniz denizin UstUnde bulut var- 
dir 

Iimli enlemlerin algak basing glnlerinde, bin- 
lerce kilometre kare arazinin Uzerinden yiikselen 
muezzam hava ‘kitleleri genis yagmur bélgeleri may- 


ta enlemierde birgok aint 


dana getirir ve bu yeryUziinlin UstUnde hareket eder. 
Bu aleak basing meteorologlarin kutup cephesi adin: 
verdikleri dar bir kusagin oclugma ve gelipmesine se- 
bep olur, ki baylece. ekuvator (ezlok) kugadgindan 
gelen sicak nem hava kutup bélgelerinden gelen so- 
§uk hava ile bulusur, Algak basing bélgesi iste bu 
birbirinden cok farkli iki hava klitlesinin beraber 
harekete gectiji bulgedir. Grafikte meydana gelen 
dlaylar gSsterilmigtir, Algak basing kutup cephesin- 
de kUglk bir dalga olarak baslamaktadir (Gra- 
fik 1). Bu dalga gelistikce etkin bir sicak ve sojuk 
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Kutup cephesindeki dalga 
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cephe sistem!) esas bir alcak basing olugturur (Gra- 
fik 2). Alcgak basing azalinca gerideki sojuk hava 
egemenligi ele alir ve yUzdeki sicak havay: kaldirir 
ve bir tikanma meydana gelir (Grafik 3) 


Bulutlardaki degisikiikler] gdzlemek suretiyle, bu 
cephelerin nasi! ilerledikler| hakkinds hUkiim ver- 
mek ve yajmurun yapacagi zaman: tahmin etmek 
kabildir. Yagmurdan sonra havanin ne zaman aca- 
cagini tahmin daha glc¢tUr, ciinki gdkylzUnde onu 
haber verecek hemen hemen hig bir isaret yok gi- 
bidir, 


Yadmur kusaginin yaklagma hiz birsok faktdr- 
lere bagimlidir, fakat eSer riizg’r hizle artar, bu- 


lutiar gékte cabukca hareket ederler ve bir iki saat 
cinde algalir ve kalinlasiriarsa, bu yakinda yagmur 
yagecagina isarettir. Grafik 5, bir sicak ve soguk 
hava cephesinin gematik bir yatay dikey kesitini ver- 
mektedir, 22-29 sayil sekiller de bulutlerin is 
yapisinds genellikie meydana gelen dedisiklik sira- 
simt gOsterir. Cephe sisteminin yaklagmasinin ilk 
belirtisi cirrus‘lardir (Sekil 22), bunlar gdkyiziin- 
de lleriedikce cofjalir ve kaliniagirlar, iki veya Uc 
saat sonra gokylzU cirrastratus'lardan bir pece ile 
Srtillr (Sekil 23) ve. cok kez giines veya ayin gev- 
resinde bir gtk halkasi, «hale», meydana gelir (ge- 
micilerin firtinanin geligini Snceden haber vermeleri 


bu istk halkasindan ilerl gelmektedir), Bulut yavas 
yaves kalinlasir ve altocumulus ve altostratus tebs- 
kalari olugturaceak gekilde algalir, Bu durumda artik 
yeGmur pek uzakta degildir, Cok gegmeden giines 
gezden kaybolur ve kalin altostratus‘lerla kaparur, 
bunlardan de yagmur yagmaga baslar. 


Bulutlar bu sekilde kaldig: sirece yagmurda yag- 
maya devarn eder, Fakat eger bunun altinda frac- 
testratus gorUnUrse, havanin agilmas; beklenebil'r, 
Itkbaharin sonu, yaz ve sonbaharin baslangicinda si- 
cak sektGr bulutlarin pargalanmasina sebep olur ve 
gunes!| dénemler meydana gelir. Yilin daha soguk 


ramanierinda goékylz0 genellikle stratocumulus'la 


ingiltere 1969 A¥justosunda bir guzel, 
bir de sagnakli gine alt 
Gat havanin sicaklik dagilipy, 


kapali kalie (Sekil 27) Dahea az kuvvetll algak ba- 
singlarda soguk cephe ar yajmura sebep olarak ge- 
cer ve gokyUz0 acilir (Sekil 28). Eger alcak basinc 
bdlgesi arkasindaki soguk hava akimi sicak sektdr- 
den gok soguk ise, o zaman sogjuk cephe daha kuvy- 
vetlidir ve hava giddet|| sagnak!) ve bazan da gok 
glrGltuli sagnakli olur ve arkasindan da Seki! 29'da 
goruldugd gibi a¢ilir 


Orel bazi hava durumlari ile iligkill birkag bulut 
tipi daha vardir, Seki] 30, 3) ve 32 dalga hareketiy- 
le atmosferde meydana gelen bulutlari gOsterirler 
Bu dalgalar dengeli havanin ylkselmek icin yikksek 
lepe veya dag zincirlerinden gegmek zorunda kaldidi 
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zamaniarda olusur. Dengedeki hava cevresinde nor- 
mal bir durumda bulunuyor demektir, yUkseld!kten 
sonra tekrar esk| GUzeyine diger, Tepeler zincirinin 
Ustiinden gegerken yiksellr ve rizgér altindaki ta- 


ralta dUser. Kendi moment! onu eskisinden biraz 


da apagiya tagir ve biylece o dogal durumunu elde 
etmek icin tekrar ylkselir. Bu yiizden hava akimi 
hafif bir dalga hareket| kezaenir, ejer bulut yeter de- 
recede nern|| ise, her dalga tepesi boyunca urun bir 
pliro sekline benzeyen bir bulut meydana gelir 


wy 


dalge bulutlar) géze gérUnUr, Bu fotogratta gift gift, 


sira halinde birbirinin altinda dalga bulutlar) gdrUl- 
mektedir. Bunlara ayni zamanda nemil ve kuru hava 
tebakalarinin bulundugu zamanlarda rastlanir, Sek! 
3], Sicilya'ds Taormina yakininds bir kuzey bat: 
hava akiminda meydana gelen bir dalga bulutunu 
odsterir, Sekil 32 de ise, Malta’nin algak tepslerinin 
sebep oldudu en asagi alti dalga bulutundan mey- 
dana gelen bir katar gorUlmektedir, RUzgara kapali 
teraftek| bulutiar gdriiniiste hig bir hareket géster- 
meziler, fakat kUgik bulutcuklar stirekli surette her 
cifte kabarik bulutun rizgarin estigi teraftek! ucun- 
da olugur ve rizgér alti ugta dagilirlar Bu cinsten 
bulutlar gézUktGgi zaman sagnak beklememelidi!s, 
ginki rizgéra kapal; bulutiarin gerek!! olusma sarti 
dengeli bir atmosferdir. 

Sekil 33, bir «jets rizgdr akim: fle iliskili olan 
bulutlarin tipik bir seridini gSstermektedir, bu 
10000 metre kadar yUkseklerde ve ern asag) 100 
deniz mill hizla esen dar bin riizgar seridine verilen 
addir. “Bununla Ilisi§i clan bulutlar paralel seritler 
halindedir, fakat perspektiften dolay; ufka dogru 
birlegir gibi gGrUinUrler. Jet akimlar: sicak ve soguk 
heva kitlelerinin arasindak) siniry bellrtirier ve ilimli 


enlemlerde hizis hareket eden algak basing dalga- 


lariyla Wigkilidir. 


Sekil 33teki gibi bulutlardan meydana gelen bir 
kusgak, genellikle hizla hareket eden alcak basing 
dalgasinin gézlemcinin gUneyine dogjru gegecegi an- 
laminae gelir ve birkag gin i¢in degismaz bir 
hava veadeder 


Seki! 34'Un ortasinda bulutlardan Ince bir ¢izgi 
veya bir huni, gdkgUrUltUlO bir firtina bulutunun 
altinda sarkar durumda gérUlebililr. Bu huni sekl!n- 
deki bulutiar minyatir tornado'lar gibidir, asi! ana 
bulutun arkasinda |lerledikee déner dururlar. Yilda 
bir veya iki kez bunlarin cok siddetlilerine Ingil- 
terede rastlanir ve arkasindan oldukga biyiik hasar 
birakir, aGaclari, telgraf tellerini yerinden sdker, 
seaman ve otiar: havaya kaldirir. Birlesik Devietlerin 
guneyindeki tornadolar da buna benzer, fakat cn- 
lar daha dehsetlidir. 


Seki] 35’te Notilucent bulutlarinin bir fotogra- 
fini gGriiyersunuz. Bu ancak giinesin batigindan bir 
saat Snce ile, gUnesin dogusundan bir saat Snceye 
kadar yaz aylarinds (Mayis, Haziran ve Temmuz 
Kuzey yard kOresinde) gérilebilir. Bu karanlik bir 
goky0zUne karsi glnes dogrultusunda gimis; veya 
mavimsi bir beyaz renkle parlar Yapilan digmelere 
gore bunlar gdékyliziinde 80 km kadar yiikseklerde 
ve muhterelen dis uzaydan galen ve cok az buzia 


t Sekil 30’da gSrUldgd gibi seri halinde 


kapli toz parcactklarindan meydana gelirler. Bunie- 
rin havamizia hicbir iliskis! yoktur. 

Seki) 34-43 ugaktan alinan bulut yiginlarinin 
fotograflanidir. Sekil 34 tipik orte cumulus bulut- 


larini géstermektedir, bunlar ugegjin oldukca sal- 
lantil) bir ugug yapmasina sebep olur. Sekil 37 ugus 
dUzayinin sitinds cumulus ve Ustiinde altocumulus 
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metre yikseklikte, ugek ve fotograf aldindiktan bi- 
raz sonra firtinaly bir hava isin girmis bulunmiak- 
tadir. 

Sekil 38°de cumulcnimbus‘un tepelerinin alte 
cumulus tabakesindan gegerek digari giktigi goriil- 
yar: agagida da bir cirrus tabakas) vardir 


Sekll 39'da gSrUlen kulutlor Mamma'nin mikem- 
mel bir Grnegidir, Ganellikie gokgirOltUli bir firti- 
nanin arkasindan gdriinen cumulonimbus bulutlari- 
nin altindan sarkan bu Inek memesine benzeyen 
tUmsekler kGgik bulutguklari easagtya dogru siren 
soguk hava akimlar tarafindan meydana gelir. Sekil 
40'da Akdeniz Uzerindeki bir altocumulus tabakasy 
gorulmektedir (Koraika daglari agik olarak arka 
plinda g&rinlyor). Usgak Kuzeye do§ru yolune de- 
vam ederken onlar da kaybolmuslardi. Sekil 41 ‘de 
Altostratus seklinde gelisirken cirrus ve altocumulus 
bulutlaranin cogalmas: onlarin kaliniagmasina ve 
yuveriak tepelerin ortadan kalkmasina sebep olur. 
Sekil 42 ueagin tany Ustinde cirrostratus'laria yogun 
bir tabaka ve altinda ise yogun altostratuslar gézUk- 
mektedir, Sekil 43°te ucak uzun bir gokgirGllulu 
firting slanindan gegtikten sonra cephe bélgesinden 
uraklagmiptir. 


Son fotograf (Sekil 44), ESSA uydusunun yo 
ringede ugarken Kuzey Kuthy bélgelerinden Bati Av- 
rupa Uzerinden Giney Kutbuna gegtiji sirada yer- 
yUzUne yollanmistir, Kuzey Kutby fotografin sol alt 
kSsesindedir. Karla kapli Iskandinavya sol ist kGse- 
de ve Islanda da resmin tam ortasindadir, Islan‘da’- 
nin GUtineyine dlsen bulut kugaginin gdlges! 
adanin GUiney bélgesindeki karlarin Uzerine diigmek- 
tedir, Ingiltere bir Bulut cevrintisinin altindadir, 
lerleyen bir bulut kusagi birgok mil GUneye ve 
GUneybatiya dogru uzanmaktedir Bu resim grafik 
2 ile kargilastirilmalicdir, burada Glen bir alcak ba- 
sing gorilmektedir ki bu meteorclogun kendi have 
heritesina gecirece§i bir gdrgl tanigidir 

Clouds and Weather'den 
BULUTLARIN ADLARI 


Butin sistem Luke Howard tarafindan ondoku- 
tuney yUzyilin baginda fleri sUrUlen bulut adlarina 
dayanmaktadir : 

Cirrus : Tiy bulut 

Cumulus: Yigin bulut 

Stratus Tabake bulut 

Nimbus ; Yagmur buluty 

Bulutlarin on ana grubu vardir ve buniar gék- 
ylziinde 3 diizeye ayrilirlar. lik grup Cirrus. Cirro- 
cumulus ve Cirrostratus bulutlaridir, bunlar genel- 
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. ae 


likle 8500 metre ile 13500 metre arasinde bulu- 
nurlar, c 

Cirrus (Sekil 1): Cirrus bulutlarmin ince be 
yer liffer) buz kristéllerinden meydana gelir, Bulu- 
tun uzun iplikleri bir atin kuyrugunu andirir. Bazan 
Cirrus bulutlari nem, firtinali havanin baslayacadge- 
nin habercisidirler, 

Cirrocumulus (Sekil 2): Bu bulut kU¢ticUk buz 
krista] kUreciklerinden meydana gelir ve coju kez 
gizgiler ve dalgalardar dGzanli bir desen gdsterir. 
Gelgit daigalarinin, cellkten sonra deniz kiyilarindaki 
kumsallar Grerinde biraktiklert izleri andirir. Bulu- 
tun bu dalgali deseni, onun Ozerinde, bulut tabaka- 
lari arasinda ve onun altinda esen, riizgérin hizin- 
daki dedisiklikler meydana getirir, bu degisiklik ha- 
vaya bir dénme hareketi verir, Ayn sekildeki dalga 
izierine coju kez daha algak dizeydeki beska bulut- 
larda da rastlamak kabildir. 

Cirrostratus (50ki) 3): Adindan da anlasilaca- 
‘O gibi bu bulut buz kristéllerinin olusturdugu ta- 
bakalardan meydana gelir ve Gogu zaman Cirrus bu- 
lutlarindan gelisir. (Fotografta gdrilen ve sol yu- 
karidan saj asagiya dogru giden beyaz serit Cirros- 
tratus’un Uzerinden wgan bir jet vgaginin brraktrgt 
edlenme izidir, GUnes bunun bir gélgesini alttaki 
bulutlara dlslrmektedir). 

Ikinei olarak orta yUksekliklerdeki bulutlar gelir, 
bunlarin bir istisnas) diginda hepsinin basinda «Al- 
tow kelimesi vardir, istisna Nimbostrasus‘tur ki bu 
do Altostratus‘un bir gelismesidir, Bu bulutlar eu 
damlaciklarindan bir araya ge!migtir ve geneliikle 
deniz yiizeyinden 2800 metre lle 6000 metre kadar 
ylkseklerda bulunur, | 

Altocumulus (Sekil 4): Bu bulut Cirrocurnu- 
lus‘un kUcreciklerine gok benzeyen su kireciklerin- 
den meydana gelir (Seki! 2), fakat bunlar biraz 
daha biyUktir., Bazan bu bulutlarda da dalgal) ce- 
senler gormek kabildir, Bazan da altocumulus’un 
birkag tabakasi olur (Sekil 5). Bu fotograf alindigi 
zaman glnes, 3000 metre kadar yiksekte bulunan 
tabakada batmak Ozereyd!) ve h&lA 5000 metre kadar 
yUksektekl st tabakay: sydinlatiyordy. 
ALTOCUMULUS TURUNUN BASKA ORNEKLERI : 

Altocumulus castellanus (Sekil 6): Surada bu- 
lutlar kUgUk baslar veya tepecikier meydana getir- 
mislerdir ve baz: yerlerde eski satolarin mazgal si- 
perlerin| andirirlar ki «castellanuss deyimi bundan 
gelmektedir, Bu sekildeki bulutlar gogu kez gSkgi- 
rultull bir havanin yaklagtigina isarettir. 

Altocumulus floccus (iplikii) Sekil 7: Bu bulut- 
larin da kuleye benzeyen tepeleri vardir, fakat ta- 
banlari kesik kesik ve dizensizdir. Tabanlarindan 
ipliklere bemreyen sajnaklar gelir. Fotografia géri- 


nen sagnaklar daha kuru bir hava tabakasina dls. 
tigd ve burada daha az riizgdr bulundugu icin, on- 
lar hog egriler halinde geriye doniktirler ve yad- 
mur damielery (veya kar taneclkleri) buhoar haline 
gelince kaybolurlar, Bu bulutlar da gSkgiirululd 
bir havanin gelecegine lsarettirler 

Altrocumulus lenticularis (Sekil 8): Buniar 
uzun pUro veya badem seklinda bulutlardir. Bundan 
Gnceki Iki tirden baska olarak bu bulutlar devam|li 
ve iyi, sagnaksiz hava kogullarinin habercileridir. 

Altrostratus (S$ekil 9): [tsminden de antasilaca- 
§ina gore bu orta ylksekliklerde bulunan bir bulut- 
tur. Arasindan paste! renkli bir gimes odriniir va 
yagmur getiricidir 

Nimbostratus: Eger Altostratus cok kalinilasir 
ve arasindan giines veya ay artik hic gSriinmez 
olursa ve yagmur yagmagea baglarsa, ona yen'iden bir 
ad verilir ki bu da Nimbeostrarus’tur, 


UCUNCU OLARAK iKi AYRI TABAKALI BULUTLAR 


VARDIR, BUNLARIN TABAN| 2800 METREYE YAKIN 
HER DUZEYDE BULUNABILIRLER : 


Cumulus (Sekil 10): Bir yaz gininde girdlen 
bu kigik bulut pargalarma gizel hava Cumulus'i 
denir. Onlar yavas¢a gSkyiciinde dolagirlar ve ora- 
da burada pamuktan beyaz yumakerklar birakirlir. 

Biyik Cumulus (Sekil 11): Baz: hallerce kU. 
glk Cumulus bulutlari: geligirler ve bOyOk bulutlar 
halini abrlar, yukariya dogru kulelenirier, bazan bir- 
gok kule burclari ile. 

Cumulonimbus ($ekil 12): Bu bulutlar blytk 
yUksekliklere kadar cikarlar ve tepelerinde Grse ben 
zeyen bir ig yaprya sahip oluriar, Bunler adie yagimur 
veya doly jie beraber gSkgUrIItDIU firtinalar get! 
rirler 

Stratocumulus (Seki) 13): Bu bulut tabakas 
arasinds bir iki keskin yarik olan yuvarlak bir yi- 
Gin halini alee, Fotografta bir porga bulutun dagin 
tepesine de§digi gSrilmektedir 

Stratus (Sekil 14): 6u gri ve pek bicgimi olma 
yan bulutun oldukca tUrdes bir tabarn vardir. Fo- 
tografta bulutun tepelerin sivrilerini nasi! pecelecdi- 
Gi gozUkmektedir 


COV) (RED | MAVADA OURABILEN VE GERISi 
KOLIBRI GERIYE UCABILEN BIR KUS a 


BS UtUn dinyanin ugak yapicilari onun ugus 4i- 
teliklerinden sGz ederken kiskangliktan gag:- 
rirlar: © Istedigi heran haveda durabilir, gerisin 
geriye ugabilir ve birdenbire saatte 100 kilometre 
lik Bir hizla diz ugusa gecebilir 

Kolibrinin 20 gramlik agirligi ve 6-20 saati- 
metrelik boyu ile bu muazzam isi nasil beceredil- 
eigi bie muammadir, Gogiis kaslari yalniz faziasiyla 
buyUmuUs ve geligmig degil, ayni zamanda cok has- 
sas bir sinir sistemi tarafindan dirttiilmektedir ki 
hareketi saniyede 80 titresime kadar ¢ikabilsin. 


Kolibri neredeyse kUcUk parmak. kadardir ve 6 
santimetrelik boyunun yariss kanst ve gagadir. Bu 
GleWler kargisinda bilim adamlarinin kolibrinin ou 
nisbeten biyUk yizeyle kU¢gUcUk agirligini masil den- 
gede tutabiidigini sormalra; tabiidir, Bu kUcUk, be 


Park eden bir Kolibri. Kanatlarinin vida hareketi sa- 
yesinde havada «hareketsizn durmayi beceriyor. 


eek bUyiklugindeki kus cevamli vileut sicakligrn 
tutabilmek lein gerekli oksijen ihtiyacini nasil 
saglar ? : 

Onun ie organlarinin dikkatl) bir Incelenmesi bu 
scruya cevap verebilir: Kalbi Steki kuslarinkine 
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oranla iki kat, akeigeri d= Ge kat biiytktlr, tabii 
orantilar dikkate alinirsa. 


HAVADA DURABILMES! - 


KOLIBRI "nin istedigi yerde havada durup park 
yapmasi, aligilmamig bir kanat hareketinin gagir 
tet bir sonveudur Vieut havada dikine durur, ka- 
natlar buna dikey olarak yatay bir durumda adeta 
cmuziarindan gecen bir cizgi Uzerinde harekel 
ederler. 

Hareketin birinc! kisminda kanatlar lst taraflari 
yukariya gelmek iizere genislemesine ileriye gogsitin 
Uzerine dogru vururtar, ikinci hareket kanatlari yu- 
kariya ddnmis alt tarafla beraber geriye ydneltir,. 
Buylece bir vida hareketi meydana gelir ki bunu en 
ly g6yle anlamak kabildir: El sirts ste gelmek 
suretiyle bir kol vOcuda gdre yatay olarak |leri yo- 
tUrUlUr ve sonra el ayasinin ¢gevrilmesiyle kol yuka- 
r) getirilir, Bu hareket o kadar yOksek bir hizla ys- 
pilir ki her dénem yaklasik olarak saniyenin altimis- 
ta birl kadar kisa bir sUre sabit kalir Béylece mey- 
dana gelen yukarrya iticl, kaldiric) kuvvet sayesin- 
de hefif vOcut havads durabilir. 


CICEK SUYU VE ET YEMEGI ; 


Btn by gs figirlerin tabil bir aniam ve ama- 
ci vardir. Kalibe! yelniz bu durug pozisyonunds uzun 
larinin dibine ulasir ve oradan kendisine lizumlu 
gagastyla bitkilerin asil besinin bulundugu yaprak- 
maddelerl emer. 

Yalriz bu besin bahar ciceklerinin Gz suyundan 
«Nektar» ibaret degildir ve genllikle sanildigi gibi 
dille de yutulmaz. Kolibri Gzellikie et yemeklerini 
pek sever, bunlar cigeklerin ganak ve diplerinde bu- 
lunan kUcgUk bicek ve kurtlardir, Uzun ve bUkUk 
gegati tam bu is igin yapilmigtir, o ayni zamanda 
havadaki 
yakalar, 


sivrisinekler) de hic zahmet cekmedan 
Bunun yaninda kolibri arilarin gdrevierini ce 
gorUr ve sicek tozlarini bir cigekten Stekine tagir, 


SINIRL! YARATIK : 


Bircok sinirli Insanlar gibi kolibri de pek hos 
bir arkadas sayilmaz. Kendi soydaslarina kargi dav- 
ranis! kavgac) ve inatgidir, Cok kez rakip erkek 
kolibriler sert hava savaslar) verirler, bununla be- 
reber aslinda kolibriler evlilik hayatini pek sevmeaz- 
ler ve Steki cinsle devaml) iliskller kurmazlar, 

Diismanlarina kargi da kolibri daima sataskan 
ve saldirgandir. BiyUk yreticy kuslara kars; sava5- 
maktan cekinmez ve pike yaparken bir hiicurm uge- 
§: gibi onlara saldirir, bunun igin de uzun sivri 
gagasini bir kilic gibi kullanir, 

Esas itibariyle sinirli bir mizaca sahip olcugu 
igin kolibrinin Syle glzel bir StUsne rastlanmaz. Ge- 
pellikle ugak kanatlarinin gUrUltUsUnU andiran ka- 
nat viziltisindan baska bir ses! Isitilmez, bu yilz 
den kendisine Ingilizcede «humming birds (vizila- 
yan kus) adi verilir. 

Bu sinirli yaratigin renkl) tUyleri oldukga eski- 
den insan irkinin disi temsilcilerinin gézlerini ka- 
mastirmistir. Sapka tiyU olarak 30-40 yil Snce 
kolibri tUyleri sahibine gurur veren bir seydi. Fakat 
ramania modanin degismesi kolibriler| kesin bir 
blUmden kurtarmistir, zira bugin de kolibriler 'u- 
tulmakta, fakat 6ldUrUlmemektedir, 

© tipkt bir balik gibi, havada yakalanir, bunun 
igin wou tutkall: bir gabuk kullanilir ve bbyik bir 
gabuklukla, park etmekte olan kugun kanatlarina 
tutulur. Yakalandiktan sonra o giizel ‘parlakliginin 
keybolmamas: igin tUyler derhal yikanir ve boylece 
sls kugu olarak satilir. Yalouiz kolibri bu tutsaklik 
hayatina uzun zaman dayanamez. 


latek «6odips refleksie 
hareket eden kanatlar. 


Kolibri besinini bahar ciceklerinin canaklarindan cekerken, havada hemen 
hemen hig hareket etmecen durur, Bunun i¢gin Iieumlu kaldirma, havalan- 
dirma kuvvetini, bu minic.k vieut kanatlarinin wizildayarak havayi yaran 
hareketinden saglar, kanatlar dikey durumdaki vicudy ile dik bir ac: mey- 
cana getirir ve saniyede 3C-80 kez ileri geri carparak hareket ederler. 
Bu esnada kuyruklarinin sivri ular: 8 biciminds bir yorUnge sizer. Bunu 
502 Gniine getirmek icin iki kolu elin sirt) yukar: gelecek sekilde vieudun 
ilerisine uzatmak ve kollari geriye cogru sirparak e! cyalarin: yukartya 
dogrv cevirmek gerekir. Her} hareket sirasinda elin ayalar) tekrar asagiya 
déndUrilecektir 

Ust ve alt kanatlarin arasindan gecen havanin curekli kaldirma kuvvetini 
elde edebilmek icin hergeycden Gnee hareketin hishiligina ihtiyaci vardir ki, 
bunu gézleyen gézlemcilere bu bécek kanatlarinin veriltiat gibl gelir. Bu 
latele digi bir refleksle ydnetilir, cimkd istekll reflekslerin bdyle yiksek 


bir hits kontrol etmesine imkan yoktur. Buna inanmarsaniz, bir kere so- 


gGuktan kendiliginden titreyen genenizle kirb rine carpan dislerinizin bu ha- 


reketini Isteyerek taklit etmeg calipinsz. radaki farki o zaman daha lyl 


anilarsiniz. 


Tuy GrtlsUniin gok rekll ve pullu pariltisi, Oze- 
rine dUsen isigjin tUylerin boynuza benzeyen madde- 
5. tarafindan yansimasindan lleri gelir. Bu yansima 


renk spektrumunun ayrilmas; yUzinden 


cogu kez kolibri gSkkusaginin bUtln renkleriyle pa- 


arasinda 
rildar 


UZUN YOL UCUSU ; 


Zeyif ve kirilir goriinen dis gorlintistne ragmen 
kolibrinin bUnyesi sajlam ve dis etkenlere muka- 
vimdir. Bu yiizden ona Alaska ve Labrador ds bile 
restiamak kabildir ve bu, onun buraslardak! hava 
kosullarina vymasini bildigin| gésterir 

Faket asi) ana yurdu GUney Amerika’nin baita 


grmemig ormaniaridir, Yalniz o besinini bahar ¢i- 


ceklerinden saglaciq: icin ormaniarin en sik yerle 
rinde, Cungel’de, yasarmaz ve daha fazla pek sik cl 
mayan ormaniarin dig bélgelerinde bulunur. Zira 
cldukcs yaygin bir Kaniya gore kolibri bataklikli ve 
sisii ormaniarin orkidelerinden ziyade, portakal ve 
muz cicekleriyle ilatienir 

Sagan, dag kirlangiglari adi verllen kus famil- 
yasinin en kUctk Uyesi olan kolibri yalniz hareketll 
ve hizl bir kus degil, ayni zamanda sebatli bir usu- 
cudur Seguk mevsimlerle beraber cogju kez bulun- 
dugju yeri degistirir ve uzaklara o'der. Nereye gider- 
se, ony gdrenler bu micevher parcasini hayraniikie 
seyrederler, Yalniz karakter| daha fazla, traslanma- 
mis bir elmasa Senzer 


HOBBY ‘den 


| 


ir Ingiliz kitmyacrs olan Jolin Dalton, 1803°- 
B te. hergayin mikroskop altinda g3rillemeye- 
gel kadar kiiglk taneciklerden yapildigini Kabul et- 
mekle pek gok kimyasal olayin izah edilebilecegini 
\leri stirmistd, Dalton, bu taneciklere (partikuller) 
grek diliyle daha fazla béllnemez anjamina geien 
watomlars adiny verdl. Daltonun teklifi de «atom 
teorisis olarak adlandirildi 

Yalmiz bir tr atomian yapilmiy maddaye «ele- 
ments danilmektedir. Ornegin demir bir elementtir 
ve yalnizca demir atomiarindan yapilmustir, Altun 
oir elementtir; keza teneffis ettigimiz havadaki ok- 
sijen de bir elementtir. 

Gruplar halinde birlesmis atomlara «emolekillers 
denir, Ornegin, (ki atomiluk oksijen gruplarina «ok- 
sijan molekilleria adi verilir. Degisik elernentiar 
bir araya gslerek «bilesiklerine molekUllerini mey- 
dana getiririer, Su, iki hidrojen atomy ve bir sk- 
silen atomu molekUllerinden yapilrnig bir bllesik- 
Vir. 


Bir (Ur shomla, diger bir tir atom arasindaki 
baslica fark, ondokuzuncu ylzyi! gérisiine gSre, 
kOtleleri veya adirliktarindaki degigiklikte idi Her 
atomun dzel bir kijtlesi, weya «atom agirligie -var- 
di, Hidrojen atomu, hepsinin en hafifi idi ve stom 
adirligi 1 olarak kabul edilmisti. Bir oksijen atomu- 
nun kitlesi, hidrojen atomunkinin takriben onalti 
ket tdi ve bGylece atom adirlig: da 16 idl. Bir cive 
atomunun atom agirlig: ise 200 idl. 


XIX. yizyilin sonunda, atom teorisi lyice yer- 
legmis gérUntiyordy. 


1896 da, Fransiz fizikelsi Antoine Henri Bec- 
quere!l, baz; macdelerin o zamana kadar disunil- 
mamis Gzelliklere sahip oldugunu, arastirmalari st- 
rasinda, tesadifen kesfett] Becquerel, bunlarin si- 
hirll danebilecek radyesyonlar sactigini buldul bu 
radyasyonlar siyah kagittan gecabiliyor ve bir foted- 
raf filmin) karartiyordy. Bunu yapan uranium atom- 


Dr. Isaac ASIMOV 


lari Idi, Uranium atomiar: patliyordu ve her ydnde 
kiigUk pargaciklar firlattyordu., Yeni bir kellme 
dogmustu; Uranium, «raclioaktifs idl. Bir sey -acik- 
ca anlagimists. Atomun yapis: Karigikt ve-atomlar: 
dan daha kigdk teneciklerden yapilmisty Uraniumun 
patlamasiyla «subatomik partikUllers digari atili- 
yerdy 


Yeni deneycilerin en Onemiilerinden biri, Yeni 
Zelandali. Ernest Rutherford idi. 


191) de, Rutherford, stomun merkezinde hemen 
hemen bitin kitlesinin bulundugu bir «atom ¢e- 
kirdegi» fikrini ileri sirdU. Bu gekirdek o kadar 
kUgdk Idi ki 100.000 cekirdek yanyana gelse, ancak 
bir atomun gapina erlgebilirdi. Cekirdeyin etratin- 
da «alektroniars diye adiandirilan cok hafif parti- 
killer bulunuyordu, Her degisik tUr atomun belirli 
sayida elaktronlary vardi. Hidrojen atomunun yal- 
mizca bir} oksijen etomunun ise sekiz elektronu 
ward, 


Burn elektrontar, negatif bir slektrik yUkU ts 
sitlar Her elektronun bu ylkine-1| diyebillriz. 

Gekirdekteki yk, elektroniardak! yk denge- 
ler, Hidrojen stemunun-1 yUkld tek bir elektronu 


vardir, Boylece, gekirdegindeki elektrik yiki de + 
1 dir, 


Bir oksijen atomunun sekiz elektronu vardir ve 
bunlarin tUm y0kU-8 dir Oksijen cekirdedindeki 
yuk ise + 8 dir 


Rutherferd, atomlar), subatomik partikUllerle 
bombardiman ettl Bu substomik mermilerden bir, 
bir gekirdege uvygun bir garpma yaptigi zaman, ¢e- 
kirdek tablatini degistiriyordu ve degigik bir atemun 
gekirdegi oluyordu Rutherford bu bulusunu 1919 
da yapti. 


En kgik cekirdek hidrojen atomununki ‘di, 
+ | ylk vardi ve bir tek partikiilden yapilinis 
goruniyordy. Rutherford, buna «protons adin) verdi, 


Protonun yUkU + 1 idl, elektronunki ile syni 
de§erde idj, yalniz zit cins Idi. Protonun kiutlesi, 
elektronunkinin 1836 katt kadardi. 

Degisik atomlarin cekirdekleri, muhtelif elektrik 
yUklerine sahipti, zira degsik sayida protonlardan 
yaptimislardi, 

Cekirdek, atomun hemen hemen bitin kUtlesini 
thtiva etmektedir. 

1920 yillarinda fizikgileri sagirtan bir sorun or- 
taya cikt: Protonlar, gekirdegin bitin elektrik yU- 
kUnU izah ediyordu, fakat bUtUn kUtlesini izah ede- 
miyordu, Oksijen cekirde§inin yGki + 8 Idi ve se- 
kiz protonu vardi, halbuk] kitlesi bir protonunkinin 
onalt: kati kadardi, Kitle fazialig: merden geliyor- 
du? 

Fizikcller, bunu birgok yolle izaha ¢alistilar. 

1930 siralarinda Snemll bir deney yapilmists 
Subatomik partikillerle, berilyum bombardiman 
sdildigi zaman, sis odasinda tespit edilemeyen bir 
radyasyon meydana geliyordu 

Bu radyasyonun varligi acaba nasil disUnilmis- 
tU ? Berilyumdan belirli bir uzakliga yerlestiriimis 
alan paratinden protoniar ¢ikiyordu, 

1932 de, Ingiliz Fizikglsi Chadwick berilyum- 
dan ¢ikan radyasyonun yiksiiz partikUllerden mey- 
dana geldigini teri sirdd ve bunlara endtroniars 
adini verdi, Derhal nétronlar Uzerinde arastirmalara 
geciidi. Nétronun kOtlesinin protonunkine yakin, fa- 
kat ondan biraz fazla oldugu bulundu. Protonun 
kitlesi, elektronunkin’n 1836 kati kadar oldugu hal- 
de, ndtronun kUtles} 1839 katy idi, 

Réylece, fizikciler gekirdegin protonlar ve ndt- 
ronlardan yapilmis oldugunu kabul ettiler, 

Oksijen sekirdeginin yuki + 8, kUtlesi 16 Idi 
ve 8 protonia 8 ndtrondan yapilmisti. Uranium 
sekirdeginin Ise yOkO + 92 ve kUtlesi 238 idi; 92 
protonia 146 ndtrondan Jyapilmigts, 

Mameafi, sekirdek yapisinin proton-ndtron teo- 
risi bUtiin sorunlarin gézUmUnd vermiyordu, Orne- 
jin, protonlar pozitif yUklidir ve pozitif yUkI0 par- 
tikUller birbirlerini iterler. Ne kadar yakinlarsa, bir- 
birlerini o kadar kuvvetle iterler, Buna gére, atom 
sekirdeginin iginde birbirlerine gok yakin olan pro- 
tonlarin cok biiyUk bir kuvvetle birbirlerini itmesi 
ve cekridegin herzaman cdagilmasi gerekmektedir. 
Bu, vaki olmadigina gére acaba protoniar; beraber 
tutan Gzel bir cekim, Szel bir kuvvet var midir ? 
«Elektromagnetik Kuyvyetis yenecek olan bu kuvve- 
tin gok siddetli clmasi gerekmektedir. Bu yeni kuv- 
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vetin yalnizea cok kisa mesafelerde geserli olmasi 
lazimdir, zira cekirdek digindaki protonlar arasin- 
da béyle bir cekim meydana gelmemektedir. 

Yalnizca cekirdeklerin iginde duyulan bu kuv 
vetli cakime «¢ekirdek kuvveti» (nuclear force) adi 
verilmistir Gercekten béyle bir gekirdek kuvveti 
var midir ? Bir Japon fizikgisi olan Hideki Yukawa, 
ndtronun kesfinden kisa bir sire sonra bu sorunu 
ele aldi ve 1935 de bdyle bir kuvvetin variigin: 
bildirdi. Bunun, ¢gekirdekteki protonlar ve n&tron- 
lar arasinda stirekli olarak baz: partikillerin alis 
verisine bagl) bulundugunu Heri siirdd, 

Yukawa'ya gire, milbadele partikUlU, protonla 
elektronunk! arasinda bir kitleye sahipti. Buna 
Grekce cortas anlamins gelen «mezons adi verildi. 

Yukawa teorisini bildirdi§i sirelarda, bir Amerl- 
kan fizikcisi olan David Anderson, Koloradodaki Pi- 
ke tepesinde, kozmik iginlary tetkik ediyordu, 

Kormik isinlar Uzerinde yapilan arastirmalarda, 
elektrondan agir, protondan daha hafif bir parti- 
kUl0n, mezonun kesfeclildigi bildirildi (1936). Kisa 
zamanda, by mezonun Yukawanin teorisinde bildir- 
diginden farkli oldugu gérildi- 

Bir Ingiliz Fizikcisi olan Powell de 1947 de, 
Kozmik iginlar Ozerinds galigryordu Bu arastirmale- 
rinda, sis odalari yerine subatomik partikillerden 
etkilenen Szel fotograf maddeleri kullaniyordu, Bu 
kimyasal madkdelerde, izler| tetkik ettigi zaman, 
evvelce bildirilmis olandan daha adir bir mezon 
buldu. Bu mezon, Yukawa‘’nin tahmin ettigi dzel- 
liklere sahipti. lk kesfedilen hafif mezona «mU-me 
zon», Powell’in kesfettigi mezona ise «pi-mezons 
ad verildi. Sonra bunlara daha kise olarak «mions 
ve «pions denildi. 

Yeni mezonlar cok kararsiz (degisen) partikUl- 
lerdir, Pion, yaklasik olarak bir saniyenin milyarda 
yirmibes! kadar bir sire kalir ve sonra daha hafif 
olan miiona parcalanir. 

Mion, biraz daha uzun sUrelidir ve bir saniye- 
nin milyonda ikisi kadar bir zaman sonra pargale: 
nit ve bir elektron meydana gelir. Elektron karar- 
lidir, kendi haline brrakilinca degismez. 

1940'larin sonlarina kadar atomun cekirdegi 
hakkindak| dUgince sdyle Idi: eraflarinda pionlarin 
ler} ve geri gidip geldigi protonlar ve nétroniar. 

Iki tUr cekirdegin var olabilecegini lierl siren. 
ler de vardi, 

Bu jhtimall lik belirten Ingiliz Fizikeisi Dirac 
idi (1930). Dirac, son teorilere gore, atomun ye- 
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pist hakkinds ysptigi hesaplarda her partikillin bir 
de zit partikil0 olacagi fikrini ortaya atti, Bu zit 
(korgit) pertikile cantipartikils adi verildi. 

Béylece bir elektrona ildve olarak bir eantielek- 
tron» un bulunmas: gerekiyordu. Bunun kiitles! 
elektronunkinin ayn, fakat elektrik yukO ters, yani 
— 1 yerihe + 1} olecakti. 

1932 de, Anderson kozmik iginlar) sis odasinds 
aldig: fotogjraflaris Incellyordy. Fototiraflardan bi- 
rinde elektronunkine benzemiyen yalniz bir tarafi 
verdi, bu da® zit yGne sapmasiydi. Bunun anlam) 
ise negatif yerine pozitif yike sship olmasiyd) 

Anderson antielektronu kesfetmisti. Pozitif yok 
nedenlyle buna gene! olarak «poritrons denir. An- 
tielektronun varligi, Dirac'in teorisin| dogruluyor- 
du ve zamanla daha bircok antipartikU! bulundu, 

Adi mUonun yUkO, elektronunki gibi negatif ve 
— 1 dir ve «negatif mions diye anilir. Bir de anti- 
milion vordir, yOkU + 1 dir ve apozitif muons diye 
adlandirilir 

Adi pion, + 1 yUkIG epozitif pions dur. Anti- 
plon ise, - 1 yUkIU «negatif pion» dur. 

1940 larin sonunda, &di ¢gekirdeklerin aralarin- 
da pozitif pionlarin lleri geri gidip geldigi proton- 
lardan ve n&tronlardan yapildigi; bir de «antice- 
kirdeks (antinucleys) lerin meveut Olabilecedi Fik- 
ri mantikl gSrUnOyordu, Anticekirdekler ise <«anti- 
protoniars, «antinStronlai» ve e«antipionlars dan 
meydana gelmis olacakti. 

Antiprotoniarin tesbit!, plonlarin tesbitinden da- 
ha glgtUr. Bir antiprotonun kUtles!, protonunki' ka- 
dardir, fakat pionunkinin yedi katidir Bir antipro- 
tonu elde etmek icin gereken enerji yo§unlugu, bir 
p:onu meydana getirmek i¢gin lézim olanin yedi ka- 
tidir, 

Bir pionu husyle getirmek igin birgok yiz mil- 
yon elektronvolt gerekmektedir, fakat bir antipro- 
tonu teskil igin milyarlarca elektron-volt l&zimdir. 
Bir milyar (billion) elektron-volt kisa olarak «beve 
seklinde yazilabilir. 

Insan yopisi ener|! partikillerini meydana ge 
tirmek igin gok ylksek olclU makinelerin imaline 
bagland: 1950'lerin basinda, blreok Bev ener]! 
subatomik partikillerl husule getirebilecek tesisler 
yapilmigsti Bunlardan biri, 1954 martinda Kalifor- 
niya Universitesinde tamamlanmisti ve buna «Be- 
vatrons adi verilmisti. 

Bevatron, antiprotoniar: meydana getirmek Umi- 
diyle ¢galistirilmaya baglanmst: Protonlar 6 Bev lik 
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enerjiye erlsinceye kadar hizlandiniliyor ve bu pro 
tonlaria bir bakir pargas: bombardiman ediliyordu. 

Bu olayda mezoniar tesekki! etmigti. Mamafi, 
mezonlar antiprotoniardan ¢ok daha hafifti ve daha 
de gabuk hareket edlyordu. 

1955 Ekiminde, deteksion cihazlari daha gelis- 
tirildi. Bir kaza meydana gsimedi. Burada sntipro 
tenun kesfi ihn edildi. 

Antiproton, protonun ikizi Idi, Yalniz protonun 
yUkU + I, antiprotonun ki ise — | idl, Bir antlp- 
roton, bir protonun yakindan gegerken, zit yUklerin 
yokoldugu tespit edildi, Proton bir nétrdn, antipro 
ten Ise bir antindtron haline geliyordy 

Nétron ve antindtron yiksiz olduklarina gre, 
acaba aralarinda ne gibi bir fark meveuttur ? Buna 
su cevap verilebilir: her ikisi de, gok kUgUk mik- 
natisigr gibi dinerler (spin). N&tron bir ySnde, an- 
tindtron ise ters y6nde dénen bir miknatrs gibidir. 

1950'lerin ortasinda, antiprotoniarin ve anti- 
nétrontarin varligiy artik asikér bir hale gelmisti. 
Fakat bunlar bir anticekirdek rmmeydana getirmek 
Gzere birlesebilecekler miydi 7 


Fizikeiler bundan emindiler. 1965'de New York’- 
da, Brockhaven Ulusal L&boratuvarlarinda 7 Bev 
enerji protoniarla berilyum hedef bombardiman 
edildi, Birgok antiproton ve antinétron temas halin- 
de husule getirild? ve tespit edildi. Adi partikUller- 
de, bir proton ve bir nétrondan mitesekkil atom ce- 
kirdegi Vardir. Bu, hidrojen atomunun nadir bir sek- 
l) olan eddéteryumeun cekirdagidir. Proton - ndétron 
birligine ise «déteron» denir. 


Brookhaven’de meydana gelen bir «antidéteron» 
idi, Bu, bir «antigekirdek» (antinucleus) idi ve mad- 
denin partikllerden oldugu gibi, antipartikUllerden 
de yapilabilecegini gésteriyordy. Antipartikillerden 
yapilmigs madde cantimadde» (antimatter: antl- 
matiére ) ‘dir. 

AntipartikUller ilk kez tespit edildigi zaman, ¢ok 
az miktarlarda bulunduklari ve uzun 6mirli) olma- 
diklari gérdldU. Ornegin antlelektron pozitrona az 
rastlryoruz. Halbuki etrafimizdaki bUtUn cisimlerde 
&di elektron bollugu malOmdur. Bir elektron, bir 
antielektrona rastladig: zaman, her iki partikilde 
yok olur, Birbirlerinin zitlaridir, Tahta bir civinin 
kendisine uyan bir delik igine girmesiyle, sivinin 
de deligin de ortadan kaybolmas; haline benzerler. 
Burada her ikisi kaybolmus, yalnizca diz bir satth 
kalmustir 


EM 6 tipi cok kuvvtl| bir elektron makroskopu, Ekrandea bir kristalin mikrografi gézdkmektedir Bu 
miroskop elektron hakkindaki bilgimizden faydalanarak dogay: daha iyi anamamiza yardim etmektedir. 
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Mamoafi, elektron ve antielektron halinde hersey 
ortadan kaybolmamistir. Elektron da antlelektron 
da ayni kitleye sabipti. Elektron ve antielektron yok- 
olduju zaman, kUtleler| enerjiye cevrilmektedir. 

Ayni sey, diger bUtUn partikUller ve antiparti- 
killer icin de gacerlidir. Bir pozitif mUon bir negatif 
mijonu yokeder; bir negatif pion bir pozitif pionu 
yokeder; bir antiproton bir protonu yokeder, v.b, 


“Her vakada kaybolen partikUllerin yerini enerji alir. 


Tabidir ki partikUllerin kitlesi me keder bOyUk 
olursa, meydana gelen enerji de o kadar yiiksek 
olur. 

Olayin ters) de husule gelebilir, Yeterli miktarda 
enerji kick bir yerde yoguntastirildig; zaman; bun- 
dan da partikUller meydana gelebilir. Bazi astronom- 
lara gdre iki ayr) evren vardir, bunlardan biri| mad 
deden (bizimk!) ve di§eri ise antimaddeden yapil- 
migtir. Baska astronomlar ise, bir tek evrenin mev- 
cut oldugjunu ve bunun bari kistmiarinin maddeden 
Ciginde bulundugumuz kisimlar gibi), diger kisim- 
larinin Ise antimaddeden yapildigim) iler! sUrmek- 
tedirler. 

Fizikeiler, 1949'da, evreni bir yana birakip galis- 
malarini partikUller ve antipartikiller Ozerinde yo 
Sunlastirmigiard:. PartikUlleri, kitlelerine gére, Uc 
gruba ayirmisiard:: hafif partikUller, orta bUyUk- 
lktekiler ve air partikGller, Bunlara Grek dilin- 
den alinan adilaris, «leptoniars, «mezonlars, ve 
«baryonars denildi, Tabiidir ki, elektronlar ve anti- 
slektroniar leptoniar yani hatif partikiller sinifina 
g rmektedir. Elektroniar hakkindaki baz: olaylari 
izaha galigan Avusturyal: fizikci Pauli, 1931’de, bas- 
ka gesit bir partikGlin daha bulunabilecegini belirt- 
ti. Bu. cok kUgUk, hattA tamnamiyle kUtlesiz ve yik- 
siz olmaliyd:, Buna «ndtrino» adi verildi. Bu parti- 
kOl nihayet 1956’da tespit edildi. Yalnizeca ndtrino 
degil, fakat bir de «antindtrinos vardi. 

Baslangicta minon bir mezon olarak gidriilmils- 
se de, sonralar: bir agir alektron olarak kabul edil- 
di. Kitles} harig, bitin Szellikleri elektronunkine 
benziyordu. Elektronda oldugu gibi, milonla birlikte 
bir nétrino veya bir antindtrino meydana geliyordu. 
1962 yilinda, milion ndtrinosunun, elektron - ndtrino 
sundan farkl; oldugu bulundu. 

Baska iki partikilden de séz etmek gerekir. Isik 
ve buna benzer diger radyasyonlar (Srne§in X 151. 
lart) da baz: hallerde partikGllerden yapilmig g bi 
hareket etmektedir. Bu partikillere «fotoniars den- 
mektedir. 


Fotonun antipartikUlU: yani antifoton yoktur. Fo- 
ton, kendi karsrti glib! davranmaktadir, Fizikgiler, 
cisimler srasindakl genel gekimi meydana getiren 
gok kUgilk partikiller olan «gravitoniarsin da mev- 
cudiyetini dUsiinmektedirler. Cok kigik oldugu tah- 
min edilen graviton henUz tespit edilememistir, Bay- 
lece leptoniarin listes! s3yle olmaktadir : - 

Graviton 

Foton 

Elektron ve antielektron 

Elektron - nitrino ve elektron - antindtrine 
Negatif miion ve pozitif miion 

Mion - nétrino ve milion - antindtrino. 


1949'da, mezon olarak yalnizca Ug partikil bi- 
IIniyordu. Bunlardan ikisi pozitif pion ve negatif 
antipiondu. Usiinelsi ise nétr plonduy ve bu da 
foton ve graviton gibi kendi antipartikild Idi . 

Yine 1949’da baryon olarak dirt partikUl bilin- 
mekteyd!. Bunlar proton, antiproten, n&tron ve an- 
nStrondur. Antiproton ve antindtron henlz bulun- 
mamrgti, fakat varlikleri fizikeiler tarafindan kuy- 
vetle tahmin ediliyordy. 


1950 yilinda, kitleleri protonlsr ve ndtronlarin- 
kinden daha bijyiik gériinen «V ~ partikilleri» bulun- 
du. Ik kesfedilen V- partikUl0 bir mezon olarak ka- 
bul edildi. Kitlesi protonunkinin yaris: kadardi ve 
baz: dzellikleriyle piona benziyordu, Buna «K - me- 
zon» veya «kaone adi verildi, Dért cinsi bulundy : 
pozitif kaon, negatif kaon, nétr kaon, ve ndtr an- 
tikaon, 


1950'de kesfedilen diger V-partikillerinin hep- . 
si protondan daha agird: ve bunlar chiperonlars 
grubu Icinde topland:. Herbiri bir Grek harfi ile ad- 
landirild:, En hafifi olan «lambda partikilleri», 
protonlardan yUzde 20 oraninds daha agir idi. Bun- 
lardan iki tir vard), bir lambda ve bir antilambda,- 
her ikisi de yUkstizdU. 


ikinci olarak, biraz daha agir olan, ve kitleleri 
protonunkinden yiizde 30 oraninda daha biiyik bu- 
lunan «sigma partikilleris geliyordy. Bir pozitif, bir 
negatif, bir de nétr sigma vard: ve her birinin de 
antipartiklG bulunuyordu Bdylece alti sigma par- 
tikUlU meveut demekti, 


Nihayet, protondan ylzde 40 oraninds daha 
agir olan «Xi partiklilleris bulunuyordy. Bir nega- 
tif, bie de n&tr Xi partikUl vardi (pozitif yok), ve 
her birinin de antipartikUld birlikte, sayilari dért 
ici, 


BUtGn bu oniki hiperonun Gzellikleri, proton ve 
nUtronunkilerine gok benziyordu ve heps! «<baryon- 
lars grubuna girdi. Béylece, 1947"de, sayilari dért 
gSrUinen baryonlar, 1957'de onaltiya yUkselmistl. Fi- 
rikciler, 1960'da sis ocas) yerine, «gaz kabarcidi 
odast» (bubble chamber) kullanarak, baz) yeni par- 
tikillerin varligini ileri siirdiler Bunlarin ¢gok kisa 
6mUrlii olmmasi gerekiyordu, Cok cesitleri olan bu 
partikillere «rezonans partikilleri» dendi. Halen, 
protondan daha agir olan yz kadar baryonun mev- 
cudiyet| dUsiinUlmektedir, En agirinin kUtlesi, pro- 
tonunkinin ki katy kadarcir, 

Yalnizca bir dizine kadar partikUlUn bilindigi 
eski gUnlerde, elektrik yUkO ve partikUl splni gibi 
faktSrler olaylari izaha yeter!| gérUndyordy, Halbuki 
200 kadar pertikUliin bulundugu bir zamanda bi- 
tin olaylar: izah igin ise yeni kurallar gereklyordu ; 
elzotcplk spins, ehipersar|», «peritie (parity) vb. 
gibi niceclikler yararli olabilir. 

Hatta «strencnes» (strangeness) diye bir seyde 
tarif edilmistir Her partikile bir estrencnes numa- 
rast» (strangeness number) verilmistir. Bir parti- 
kil grubu baska bir partikG! grubuna déndiigi za- 
man, tim’ strencnes numarasi degjismez. 

strangeness kavrami, gercekten iki cesit cekirdek 
kuvvetini ertaya ¢ikardi. Gunlardan biri, Yukawa 
tarafindan teklif edilen ve pionlarla ilgill cok gilg- 
1G olan kuvvett!, Mamafi 1950 yillarinda, gok daha 
zayif bir gekirdek kuvwvetinin varligi da agikea be- 
lirmmisti. 

GUglU gekirdek kuvvetinin etkisi altinda meyda- 
ne gelen degisiklikler, cok bUyJk bir hizla cereyan 
eder —ancak bir rezonans parti/kilinin pargalanma- 
si igin yeterll sUrede Zayif cekirdek kuvvetinin te- 
sirl altinda vukubulan degisiklikier ise daha uzun 
sUrer— en az bir saniyenin milyarda birl kadar. 

Yalnizca baryonlar ve mezonlar, gJclU kuvwet 
GeGigikliklerine igtirak ederler, Leptonlar ise yalniz- 
ca zayif kuvvet degisikiklerinde yeralir, Baryonlara 
ve mezonlara birlikte bazan «hadroniars adi da ve- 
rilmektedir. 

Proton ve nGtron bir tek partikiliin iki sekli ola- 
rak kabul edilmekte ve bunlera «eniikleon» ds den- 
maktedir, 

1960'dan sonra, partikil gruplari Ozerinde daha 
ciddi bir gekilde durulmaya baslandi. Amerika Birle- 
rik Devietlerinden fizike} Gell-Mann, on partikiil- 
0k bir grup hazirladi. 

Bu onluk grup, sdyle tarif edilebilir: Tabaninda 
dort, onlarin UstUnde Uc, bunlarin Ostiinde iki ve 


tepesinde de bir obje (sey) bulunan bir degen di- 
sUnelim. 

Tabandak| dart obje, protondan yiizde otuz cra- 
ninda daha agir olan «delta partikilleridirs. Arala- 
rindak| baslica fark elektrik yUkUdir. Dort delta 
partikdlGnGn yUkler|} — 1, 0, + 1 ve + 2 dir. 

Bunlarin Uzerinde deltalardan daha agjir olan ve 
yUklerj — |, 0, ve + 1 bulunan «sigma partikil- 
leri» vareir, Bunlarin Uzerinde daha agir ve — 1, 
ve O yUkIG «Xi partikilleris bulunmaktadir. Nihayet 
Uggenin tepesinde en agir ve — 1 ylkld «omega - 
eksi» partikUlU vardir, Partikile bu adin verilmesi- 
nin nedeni cmeganin Grek alfabesinin son harfi ol- 
mast ve partikUlOn elektrik yUkUnUn de negatif bu- 
lunmasidir. 

Modelde digjer Gzellikler de muntazam bir sekilde 
deSismektedir. Yalnizca bir serun vardi, Bu grupta- 
ki on partikUlden yalniz dokuzu biliniyordu. Onun- 
cu partikil, yan) tepedeki omega-eks| misahade 
edilememigti. Ejer bu meveut degilse bitin model 
ifl@s edecekt) Gell-Maenn, bunun aranmakla bulu- 
nabilecegjini iddia etti, Yapilan arastirmalar omega - 
eksinin (omega - minus) heniz gorUlmemis Szellikle- 
re sahip oldugunu dUsiindUrdv. Bu partikillin mis- 
tesne bir strencnes nmumarasina da sahip olmasi 
gereklyordu. Tabandaki deltalarin strencnes numara- 
si 0, onlerin OGzerindek| sigmalarin — 1, bunlarin 
Gzerindek| sigmalarin — 1, bunlarin Uzerindeki 
«Xislerin ise — 2 idi Tepedeki omega -eksi parti- 
kUliinitin numarasinin da — 3 olmasi icap ediyordu. 
© zamana kadar bu kadar biyuk bir strencnes nu- 
marasina rastianmamigt). Fizikciler arastirmalarina 
devam ettiler, 


Brookhavends, 1960'larin basinda, partikdller! 
hizlandirmak igin yen! bir tesis faaliyete gesirilmis- 
ti. Verilecek hizlaria partikUller 33 Bev (milyar 
elektron- volt)'luk enerjilere sahip olabilecekti, Bu, 
antiprotoniar: elde etmek icin gereken enerjinin 
bes katindan daha yliksekti, Kasim 1963'te, bu te 
siste omega-eksi partikiliinin “aranmasina ba;lan- 
a1, Burada sivi hidrojen ihtiva eden yeni bir gaz 
kebareidi odasi da kullaniliyordu. Hidrojen, cok dii- 
gUk srcakliklarda, siftrin ylzlerce derece altinda 
sivi halinde bulunabiliyordu. 

Sivi hidrajen kullanilmasinin faydesi, hidrojen 
gekirdeklerinin bir tek protondan yapilmis olmasiy- 
di. Nihayet yUksek enerjil! megatif kaonlarla, proton- 
larin bombardiman edilmesine karar verildil Béyle 
hersey yolunda giderse, gensli bir carprgma neticesi 
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bir proton, bir pozitif kaon, bir nétr kacn ve bir de 
omega -esk] partikUl0 meydana gelebilecekti. 

5 Bev'lik negatif kaonlaria sivi hidrojen kabarci- 
§: edasi bombardiman edilmigs ve 30 Ocak 1964’te 
ellibin fotograf alinmist) ve bunlarda herhangi bir 
fevkalddelik gorilmemistir. 

Mamafi, 31 Ocakta alinan bir fotografta gdri- 
len izler, bir omega -eksi partikiliinUin tesekkUl et- 
tigini ve bunun basgka partikillere pargalandigini 
diisUnUyordu. Fizikclleri mesgul eden ‘diger dnemli 
bir sorun da maddenin daha basit olup clmayacagi 
idi. Evvelé atomlar en basit tanacikler clarak dlisi- 
nUimUstl, sonra gekirdek ortaya gikt), bundan sonra 
proton va ndtron, acaba simdi bunun da Stes! var 
midir ? 

Gell - Mann,! grup modeller] Gzerinde galigirken, 
her partikUlin degisik sek'llerda birlesmis Ug ayri 
sambolden miUltesekki! clabllecegini Ileri stirdi, 

Muhtelif baryonlarin herbtri igin bu tig partikii- 
liin gerekli clmasi nedeniyle, Gell-Mann, 1943'te, 
bunlara «quarks» adini uygulamaga karar verdi. 
Quark'lar kesirli elektrik yGkine sahip olacakti, 

Elektron ilk defa kesfedildigi zaman, elektrik 
yOk0 — | clarak kabul! edilmisti, O zamandanbder!| 
kesfedilen bUtGn yeni partikiller, ya hig elektrik 
yUkIO degildi, ya elektronunkine esit bir yUke sahip- 
tiler veyahutta bu yUklin tam bir katsayiss yUke ma- 
liktiler. 

Diger bir deyimle, partikiller, 0, — 1, + 1, 
— 2, + 2 vb. yUklere sahip olabilirler, + 1 1/2 
veya — 2 1/3 gibi ykler higbir zaman bulunma- 
migti. Quark'larda Ise — 1/3 veya + 2/3 gibi yUk- 
ler bulunabilecekti, 

Halen quark’lar Ozerinde ganis arastirmalar ya- 
pilmaktadir, zira bunlarin bulunmas: maddenin ya- 
pisi modelini basitlestirecektir. 

Onem!! bir otiglik de sudur. Gell -Mann‘in teo 
nisi, quark’lar bir sraya gelip adi susatomik parti- 
kGlleri tegkil ettigi zaman, olayda bUyUk bir enerji 
meydana gelecegjini agik bir sekilde ifade etmekte- 
dir. Gergekten quark'larin hemen hemen bitin kUt- 
les) enerjiye cevrilecek, yalnizca otuzda biri partikil- 
lS tegkil icin kullanilacaktir. Bu, quark kUtlesinin 
partikil kUtlesinin otuz kati oldugu manasina gal- 
mektedir (Bu, garip gSrUnebilir. Hemen hemen pat- 
leyacak derecede gisirilmis Uc balon farzedelim. Bun- 
lart boyutlar: Us santim kadar olan kUjp pseklinde 
bir kutunun Igine sikistirabilir misiniz ? Yapacadi- 
niz bUtin Is, balonlarin iginden havayi bogaltmak ve 
balonlari béylece kigik bir kutuya sijacak hale ge- 


f 
tirmektir. Ayni sekilde, Gg quark birlestigi zaman, 


‘kUtle atilryor ve geri kalan da protona tekabUl edii- 


yor demektir), 

Bir proten veya baska bir partik0l0 meycdana ce 
tlrebilmek icin, cok yUksek enerjlye thtlyag vardir. 
Brockhaven'in 33 - Bev'luk dev l&borstuvar: dahl ge 
rekll bu enerjiy! temin edemez. 

Fizikgllerin yapabileceji iki sey vardi, Birincisi 
astronomlara mUracaat edip uzayda quark'lar) ara;- 
tirmalarin) istemekti Quark’lari teskil I¢in yeter!| 
enerjiye sahip kozmik isin partikUller| vardir. Koz- 
milk isin partikillerinin sogu protonlardir ve Iki pro 
ton arastndak! siddetii garpigme bunlarin quark’la- 
ré pargalanmasina sebep olabilir. 

Ikinci imk&n, quark‘larr meydana getirmek igin 
yeter!| enerjlye sahip partikUlleri husule getirebile- 
cek bir tesisin Ingasidir, Ocak 1947’de, Amerika Bir- 
les’k Devietleri hiikOmeti, béyle bir léboratuvarin 
Weston (Illinois) da insaasi igin attidler yapildigin 
biletircdi. 

Bu dev tesis bir mil kadar uzunlugunda bir yer 
kaplayacak, ingasi alt: veya yedi yil srecek, ve 375 
milyon dolara mal olecak. Tamamlandiktan sonra, 
her yi! isletme masrafi olarak 60 milyon dolar har- 
canacak. Fizikeller, bu ldboratuvarla 200 Bev'luk 
enerjjli partikiller meydana getireb!imeyl mit et- 
mektedir. Bu derecede ylksek enerjiler, quark'lari 
husule gtiremek, yahut ta meveut olmadiklarint |s- 
pat etmek icin yeterl| olacaktir 

Atomun tetkikinde, her yeni Herleme, insanligin 
lyilig@l gin Gnemli kesiflere yolagmistir. Atom aras- 
tirmalari siresinda, kimyacilar birgok boya, ilAg, su- 
ni gUbre, patiayic) madds, alagim ve plastikleri 
meydana getirmiglerdir, Atomun i¢inin ve elektronun 
tetkikinden radyo ve televizyon gibi cihazlar dog- 
mustur. Atom ¢ekirde§i Uzerindek) arastirmalar isa, 
cesitli nikleer bombalari yaratmigtir, Ayni sekilde 
nikleer gii¢ merkezler| d= meydana gelmistir, Yeni 
aragtirmalar belki de enerjinin ¢ck ucuza malolma- 
sina sebep olacaktir. 

Simdi fizkeiler, subatemik partikiiliin gerisinde 
yer alan quark’lar) bulmaga galigmaktadirlar, Bunun 
nasil sonuglanacagin gimdiden tahmin etmek miim- 
kiin dedgildir, fakat muhakkak olan sudur Ki bu aras- 
tirmalarin neticesi olarak dinya, plastikler, televiz- 
yon ve atom giciine nazaran daha degisik kesiflere 
sahne olacaktir. 

Bekleyecegjiz ve gdérecegjiz. Yeni tesis Weston'da 
calismaga basledigi zaman ise, herhalde artik gok 


beklemeyecegiz Iwentieth Century DISCOVERY 'den 
Ceviren: Dr, Hikmet BILIR 


= pi arabe kazasi geciren kadin neden ydresin- 


3 _>deki kargasaliga Gnem vermez de tutar mak- 
yajint tazeler ? Iste bu yazida canlilarda, kuslardan 
tutun insanogiuna kadar, bu garip ve ilging davrani- 
5: gozlemis olan ruh bilimcilerin cevabini okuya- 
caksiniz. 


Marti kuru otlardan yapilmig yuvasinda oturu- 
yer, Uzun kanatlar: bedenine yapisik, kirmiz: ayak- 
larimt altina toplamis, kulugkaya oturdugu U¢ yu- 
murtasini isitmaya cabaliyor, 


Ansizin denizden gegmekte olan bir yelkenliden 
acaip bir ses geliyor. Kus kararsiz, kulucka yatmak- 
ta mi devam etsin, yokss gidip o acaip sesin ne 
olduguny mu arastirsin? Aslinda bu garip giruiti 
bir S8leden sonra sessizligin| yirtan socuk kahkaha- 
larindan baska birsey degildir. Kus ne onu yapiyor 
ne de Stekini, tutuyor cup diye suys daliyor ve 
hari! haril yikanmaya girigiyor, 


Kisa tUyl0 bir goril Bati Afrika'nin balta girme- 
mig ormaniarinds 250 kiloluk agirligini kollarina 
ve bacaklerina vermis kosup duruvyor 200 metre 
Stede cipini ormanda siren bir avci var. Goril av- 
ciy! farkeder etmez hemen arka ayaklarinin Ustin- 
de do§ruluyor, 1,5 metrey| bulan boyuyla gilimbiir 
gUmbUr g6gsUnU dévmeye girisiyor. 


Bir baske yerde de kavsaji gecerken dikkatsiz- 
igi medeniyle kUgUk bir kaza yapan ev kedin: ace- 
leyle arabasindan firliyor, Oteki arabanin sahibi hirs 
iginde kUfir ede dursun, trafik poisi arabasi cana- 
var GUdUginv gala cala gele dursun, bizim bayan 
gantasindan aynasini ¢ikarip alelacele sacini tara- 
maya girisiyor. 


Acaba bu Us olayda ortak olan yan nedir ? 


Marti, goril ve kadin —ve daha bircok canlilar— 
yerde%istirme davraniminin tipik bir Srnegini ver- 
mektedirier. Heyecanlari, onlarin en mantiki iki ¢é- 
zUmden Snlemektedir, 
gorUnUste en mantiksiz davranimda bulunmakte- 
dirlar. 


birinin izlemelerini herbiri 


Yuvada mi kalsin, ugsum mu karar veremeyen 
Oldugu yerde mi kalsin, 
kagsin mi karar veremiyen goril gégsUnU ddver, Tip- 


marti, yikanmaya girigir 


ki bunun gibi hem sugluluk duygusuyla kacmaya 
hazirlanan hem de sorumluluk duygusuyle cezasini 
cekmeye riza gosterrnek isteyen kadin tutar saclarin 
tarer 


Bu yerdedistirrne davranimi diye tanimiladig- 
miz olay 1940’a kadar bilinmermekteydi. Arastirmaci- 
lar daha heniz bu davranimin cesitli hayven tUrle- 
rindeki reaksiyonunu tam olarak inceleyememisler- 
dir, bu nedenle de kesin bir baglayic: sonuca vara- 
mamislardir 


1947'de omitolog Edward Armstrong sdyle bir 


teori ortaya atti! Yerdegistirme davranimi, bir 
davranis seklinden hig ilgisi olmayan yeni bir dav- 
ranig gekline gecisteki agirs glclenmenin bir gdriin- 
tUsUdir. Armstrongun hipotezine gére marti bir teh- 
like Gnsezisi ile bUyUk bir enerji kazanmigtir, fakat 
oO anin saskinligi sonucu enerjisini yikanmak sure- 


tiyle sarfetmeye ySnelrmistir, 


Armstongun bu teorisinin Snemli bir degisimini 
de antropolog J J. Van lersel ve A. C. Bol yaprmis- 
tir. Genis Slg¢ide yaptikiar: gézlemlere dayanarak 
iki arastirmac: bu davranig: yasaklara kersgi gikma 
olarak nitelemislerdir 


Bu arastirmecilara gore hayvaniarin davranis 
modeller! en Gnemlisinden baslamak Uzere hiyerar- 
Goril Srneginde en dnemli 
davranig kagmak, ya da saldirmak gidisiidUr. Bu 


sik bie dlzen gdsterir 


glUdUler daha az Gnemii davraniglari —SrneGin gori- 
lin gSGsinU dévmesini— adeta yasaklayan gidiler- 
dir. 


Van Jerse! ve Bol'a gore eger Gnemiilik yGnUnden 
esdeger iki dUrt0 hiyerarsik sirada ayn: anda yer 
alirsa, birbirilerini ortadan kaldirir ve bu iki dav- 
ranisin hi¢birisi vukubulmaz. Onun Ozerine hiyerar- 
sik siranin daha alt kademesine yer sian bir baska 
davrani¢ Ortaya cgikar, bu davranisin Ustiindeki ye- 
ssklama kalkmis, bir cesit yerdegistirme olmustur 
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Gergek asikiama ne olursa olsun birsok can: 


ilarda bu gorip davraniga sahit olmaktay:z. 


Herne kadar belgesel bir bicimde heniiz tam an: 
lamiyla karitlanmamissa da birgok bécek gesitleri- 
nin zor bir durumla karsilastiklarinds milthis bir 
Sburiukla yedikler] gézlenmistir 


Bir tUr balik da kendl karasularina digman bir 
baligin girdigini sezinieyince haldir haldir gereksiz 
yere yeni bir yluva yapmaya girlsir, Disman balik 
vaklagtikea yuva yapma isi daha da siratlenmekte 
dir. Birgok kugslar tehlike seziniediklerinde ciftles- 
meye baslamaktadirlar. Orangutanlar, dag gorilleri 
ve Insanlar tedirgin olduklarinda karis karig esne- 
mektedirler, Antrpologlara gtre Gnemii simaviarda 
OGrenci ne kadar iyi dinlenmis olursa olsun, List 
Gste esnemektedir. 


KARANLIKTA ISLIK CALMAK : 


Gogumuz da can sikicy bir durumda kace kez 
omuz silkip, kafa sallamig ya da bagimiz) kasimi- 
pizdir, ishk galmak da keza Syle, aslinda islik calma 
kaygistz ve keyifll anlarimizda yapilan bir eylem 
oldugju halde, korktugumuzu ve bir korkuyu nasil 
yeneceg mizi bilemedigimiz zamanlarda islik calma- 
miz bir cesit yerdegistirme davranimi belirtisidir. 

Bazi antrpologlara gore de asiri yemek yeme 
ve alkolizmin kSkeninde yatan neden de bu yerde- 
Gistirme davranisidir, 


Bu davranisin en karigik yoni de kiitlesel be. 
rtilerdir —biyUk insan topluluklarinin yerdedis- 
tirme davranig; gibi—. 


Bir Srnek olarak yine antrpologlar futbol magin- 
da kalabaligjin deliler gib) bagirmasini géstermek- 
tedir —-actba bu samata sahada olan bitene karsi 
mantik] bir reaksiyon mudur, yoksa bir yerdedis- 
tirrne davranig: midir ?— 


Usta demagoglar, Hitler ve Musolini gibi yercie- 
Gistirme davranisinim en tiplk Srneklerini konus- 
malariyla vermektedirler |zlerinde yUryen kisllerde 
viusal ve irksal sovenizmin en katiksiz duygularim 
vyandirmakla bu-usta fiderler binlerce insanin ca- 
basini tek yola siiriiklemeyl basarmislardir Yeni hir 
ekonomik sistemin yaratilmas:, tamamen degisik ber 
dinsel ahlék anlayisiny ortsya konmasi gibi Snemii, 
fekat © GlgUide de ilintisiz faaliyetlere kitleler| yd- 
neltmey! bilmiglerdir. 


Fakat birgok -antropoleg, psikiyatrist ve sosyo 
loglar bu garip dayranisin gelismes! konusunda cok 
lyimserdirler, onlara gdre hersey plinli ve Gnceden 
belirlenmis bir forma gdre cereyan ettirilebilir, Ba- 
sarisizitkla bitebilecek bazi evliilik iliskilerini gidiim- 
li bir yerdegistirme davranimi ile pekélé yenmek 
kabildin onlara gére. Okul kamplar: Snceden plan- 
lang yerdegistirme davraniglari igin lyi birer fir- 
sattir. O¥rencilerin huzursuglugunu gidimlii bir 
pliniama jle daha barisg: sonuglara gétUrmek pekala 
mimkindtir demektedirler, 

Uluslararas: sOGrtiigmeler de pekala jyi dUsUndl- 
mis bir yerdegistirme modell [le yatistirilebilir 

Gelecegi nasil olursa olsun $urasi kesindirki 
Insanin hayvalar dleminden Ggreneceg| daha pek sok 
sey Vardir, 


Science DIGEST'ten 
Ceviren: Ktsmer BURIAN 


Duyabllecegimiz en gizel duygu, bilinmeysn kargisincaki heyecandir Artrk papmayacak kadar bildigin! 
canen ve Kiyretin kalme diygusuny Kayhadonin ‘Sitdan fark: yoktur.- Inisnm. tgltle talendugu ve 
kurtulamiyacegi gikraz, kepfetmek istedigi dinyanin bir pargasinin kendisi olmesrdir, 


Biz Kendimi¢ hekkinds yapmege yetenek!! oldugumuru hissettigimiz peylere gore hikOm veririz, oysa 


Bie insanin yaptifi en b0yOke heta, bagke birl igin galiptijint sammaletie, 


OYUNU HIZLA YAYILIYOR 


aha Sncekl sayilarimizdan blirinda, Cin ve 

Japonya'dan sonra Avrupa'da da genis Ilgi ya 
ratan «Gos oyununu okurlarimiza tanitmigtik, Gor- 
dUgv Ilgi onu bir kere daha ve daha etraflica ele al- 
mamiza sebep cilmugstur, Bir tarattan da satrang 
oyunu gibi birgok komutanin stratejik basarilari 
«Gos 
denmekte ve bu da ona verilen Gnemi gittikce art- 


pyunundski maharetierine baglanmaktadir, 
trrmaktadir. 

«Go» oyunu Avrupa'da adeta brig ve bezik gibi 
biy0k bir hizla yayilmaktadir. Go Klib0 hergiin 
artan bir Oye kitlesi bulmaktadir «Go» hakkindaki 
Fransiz yayini da yakinda gikacak ve Snemli bir 
eser olan «Go Oyunu Inceleme Kitabis ile Gok sen- 
ginlesecektir. Roger Glrault'un 320 sayfalik bu ese- 
ri, bu alanda en degerl| yayin olarak gdrUlmexte- 


Bir dike esir alinmak suretiy- 
le masil zaptedilir 7 


1. Dama tahtasinin bu balge- 
sinde hazirlanmis bir durum. 


Pierre BERLOQUIN 


diy, Denizyellarinda direktG6r clan Roger Girault 
«Gos oyununu yalniz politika ve harp oyunlarinda 
yararl) bulmamakts, onwu ticaret gemilerinin idares:n- 
de de Snem!| bir yardime) olarak gormektedir, «Go», 
satrang gibi kesin ve sert bir oyun degildir, daha 
yumugak, daha hareketl! ve gergege daha yakin bir 
oyundur 

Savasta da ayniyle, «Gos, oyununda oldugu gibi, 
iki gekil kugatma hareketi vardir. iki raklbin savas- 
lari, taglarin (Piyonlarin) ele gecirilmesine benze- 
mektedir; kalelerin va saldirma bélgelerinin tesis' 
de, cama tahtas: Uzerindek| manevralara ve bS'ge 
kontroluna benzemektedir «Go» oyununun bliyik 
stratejik roll de buradsn dogmaktadir 


Science ef VIE‘den 


Ceviren: Or. Hikmet BILIR 


2. Beyaz, dipmaninin § yayil- 
masini siniclamaya ¢aligryor. 


4, Beyaz, merkeri piyonunu 
3. Siyah da, merkerdeki be- kaybetmek tehlikesine rag 5. Siyah, tecrit edilmis beyar 
yar pionuny (tagint)  tecrit men, siyahi deguda bicke plyonun = kugatilmas¢n = basa- 
ediyor. ediyor. riyor, 


6) Esir edilen beyaz piyon, 7. Beyaz, siyahin Herlemesini B. Siyah, son beyax = piyonu 
tahtadan kalderilmmaptir. yeniden Onlemege ¢aligiyor. kitalarinim geri kalma kis- 
mindan tecrit ediyor. 


12. Beyaz da, siyah piyonlari 13. Siyah, kitalars orasmnda 14. Beyaz, kusatmaya caligi- 
kugatmayea galijiyor. yeni bir baglanty saglamsstir. yor, fakat artik cok ge. 


9. Beyar, bir hamfle ile pi- 10. Siyah, yeni bir esir almay: 11. Esir olan beyaz piyon, da- 
yenlarinin baglantisin: sagli- beceriyor. ma tahtasindan cikmustir. 
yor, 


16. Birkag giin son- 
ra... slyah, «eqdz- 

lere diye adlandi- 

rilan iki kesigmeyi 

sGrekli olarak mu- 

hafaza ediyor. Ne 

olursa olsun, ru- 

bun hayati garan- 

tisidir, Beyaz, kl 

gox ayn! zamen- 

da isgil edemiye- 

| eektir, Bunlar, fet- 

15. Siyah, piyon = grubunun | hedilmig iki dlke- 


«hayatiniw kati emniyet altina , of | dir. 


almeptir. 


j 


_ BEYIN BIR ENERJI ISTASYONUDUR! 


EB r, William Grey Walter ince teileri bantia 
UD kafasina yapistiriyor, laboratuvarin bir kése- 
sindek| koltuga wzantyor, Karsisinda — acilmamis, 
islemeyen bir televizyon cihaz: vardir. Altin cergeve- 
i gézlikleri iginden parlak gri ddértkése cama be- 
kiyor ve yanindakilere kendinden emin bir sahsin 
giiilmsemesi ile, «simdi televizyonu sirf istememle 
agecagims, diyor, 

‘Sank uyuyormus gibi tamamiyle sessiz ve ra- 
hattir, ona baktikga iginizden gllmek gelir, O hig 
bir hareket yapmaz, yUziinde de hig bir ifade yoktur, 
adeta nefes slmadan beska birsey yapmiyor g’bi. 
Hig birgey odstermiyor, 

Siz kafanizda bitin bu deneyden birsey gikma- 
yacagini disUnbyorsunuz ve bunun asii astar: olma- 
yan birgey oldugjunu sanryorsunuz. ister bu adarn, 
Dr. Grey, ister insan beyninin elektriksel akumlari 
(.mpuls‘lari) Gzerinde en biyOk yetkililerden bir! 
olsun, Hatta bulundugunuz yer de Ingiltere’de Bris- 
tol gehr! doleyinda Burden N6rolcji EnstitUs0 olsun 
ve simdiye kadar beyin Uzerine hayret verici birgok 
gercekler ortaya gikaran laboratuvarda olalim. Fa- 
kat bir televizyon elhazini, cturdygu yerden bir [n- 
san sirf istemekle nasil agyar, kapar ? Béyle sey 
olur mu, hic? 

Dr. Grey koltukta uzanmis, Birseyler dUsiinse 
bile, disiincelerini Gyle pek bir nokta Gzerinde top- 
lamiga benzerniyor. Onun ylziniin ifadesi, bir sey 
olmasini bekleyen bir adaminkini andinyor, Bir ge- 
sit dalma; birgey beklerkan hepimizin yaptig cins- 
ten... 

Koltuja uzanmasindan daha bir dakika bile tam 


| gegmemisti ki, televizyon ekrani canlanmaga ve son 


ra da resimler géziikmege basladi iste © zaman te- 
levizyonu actigmi kabul edersiniz... isteyerek. 

Bunun bir hile olmadigjini gastermek igin o ayn 
sey! birkag kere daha yapar. Sonra koltujundan kal- 
kar, basindaki yapisik teller! cikarir ve «affeders)- 
niz, der, lAboratuvara gitmek zorundayims. 

Artik orada yalnizsiniz ve Gzerinds Grimecek of 
larini andiran gizgiler bulunan genis bir kagit serl- 
dinin elektreansefalograf‘tan diistiguni gdrirsiniiz, 


David LAMPE 


onunia televizyon cihari arasinds da bir kompiter 
beg@li durur Siz bir mucize karsisinda imig gibi afal- 
amis. bakarsinrz. 

Sizin su anda gordUgUnlz sey! agiklamak ‘gin 
Dr, Grey «Mucizes kellmesini kullanmaz. O dinya- 
da insan dUsUncesinin bilimsel yGnden kontrol edi- 
len bu Ilk gésterisine «benim kiighk oyunums der. 
Dr. Grey Walter ve 12 kigiden bile az olan ekibi 
gercekten mucizeye benzeyen bir kegifte bulunmus- 
lardir, Onlar sizin beyninizde her karar verdiginiz 
anda devamli ve hig bir zaman yanlis yapmadan 
gelisan bir elektrik eanshtare + bulmugslardir. Gu- 
nun dzerine onlar bu anahtar: hig bir agri vermeden 
ve hatasiz bir surette viicudun disindaki bir elektrik 
Wevresine baglamay: da becermislerdir. 

Iste Dr. Grey'e bir televizyon cihazini veya bir 
larmbay!, veya baska bir seyl agip kapama imkanini 
veren bu bulustur. Aslinds bu bulugun baska alan- 
lardak| faydelanmalarina oranla, bir televizyonun 
acilip kapanmasi, gergekten «kUcik bir oyun» sayi- 
labilir, Zira bu «lstek-anahtarinines bulunmasi diin- 
yanin her tarafindak! nGrologlara beynin ¢alipmasini, 
eskisinden cok daha esasli ve derinden anlarnak 
imkfnini vermis olacaktir. 

@ istek-anahtari, baska seylerin yaninda, on- 
lara can sukintisinin mekanizmasinin Icerilerine gir- 
mek frrsatini verecektir, bu Ise Istek-anahtarinin 
feallyetini azaltan, hatte hed devrelerde tarnamiyle 
kesen bie duygudur. 

@ Istek-anahtarinin varliginin ve davranisinin 
bilinmesi amistik yasantilars adi verilen seyl biyik 
bir gUriltU Ile dinya yliziine gtkaracaktir 

@ Istek-anahtari deneyleri, had safhada geri- 
limler altinda, Gzerlerinds hig bir etkimiz olmadigy 
halde bSbrek ve mesanenin neden daha stiratle calis- 
tidinin ve bol miktarda idrar olusturdugunun sebep- 
lerini ortaya gikarmektadir, 

@ istek-anahtari deneyler! gdstermistir ki, ‘ik 
goriiste 431k olmay: ronantik roman yazerlari bul- 
mamislardir ve bu duyguyu léboratuvar kogullari 


= 


aitinda Glgeblimek kabildir, GUzel bir resmin veye 
manzsranin hosunuza gitmes! veya erkek arkegje ve 
kadin kadina olan dostiuk gibi seks dirtUsi Ie jI- 
gisi almayan bazi baska edilimler de bu sayede 5i- 
gUlebdilecektir 

@ Belk) giiniin birinde istek-anahtari da can. 
BiyUk bir 
Ingiliz ugak sirketinin projecileri baz Gzel kosullar 
altinga ugaklaririn koltuklarinda rahat eden, elleri 
cabinde insanlar tarafindan yGnetlilip yonetilmeyace- 
Gini dUsUnmege baslamislardir. 

Bugin kompiterler, akla hayale gelmeyen birgok 
peyler yapmaktadirlar. Br. Grey, uygun sekilde vie 
alindig; takdirde onlarin kafanin igindeki kormpi- 
terleri incelemek icin kullanilabilecek esas!) Aletler 
olabilecegjini anlayaniarin ilklerinden biriydl. Fakat 
biz beyinlerimizin her zaman hatasiz calrstigin iddia 
edemeyiz. Doktor ve ekibi kompiiterize ediimig n& 
rolojik arastirma hakkinda |lk dars kitabint yarmis 
hulunuyor, Adamlarindan ikisi programlamanin bu 
Ihtisas koluna o kadar baglandi ki, bugdn dUnyanin 
her tarafindaki bUtUn nGrolojik arastirma yapanlar 
kempiter programiarini onlara yaptirmaktadirlar. 
Istek-anahtarint bulmadan Smee Dr. Grey yillardan 
beri insan beyriinin Gzelliklerini meydana sikarmak 
igin elektronik aletlerden faydalaniyordy, 


mizi kurtarmak icin kullanilabilecektir 


Beyin, Bir Enerji Istasyonu 

Uzun zamandan beri beynin isledigi zaman i¢in- 
deki kimyasal madeelerin bir sri elektrik bosalma- 
lar (desarjlar) yapacak sekilde birbirleriyle birles- 
rkler: biliniyordy Bu bosalma kivileimlarn cok kb- 
sOktU (bir voltun birkag milyonda biri) ve vilcu- 
dun diginda yalniz gok hassas elektroansefalograf- 
larla meydane ¢ikarilabiliyordy, 

KompUterin yardimiyle Dr Grey ve ekibi bu 
ekimlari, kivileimlari, beynin hangi kismindan gel- 
diklerin! ve ilk olarak bu garjlarin igimizde neler 
yaptigini tesplt etmek icin tasnif ermege baslad:, 
Kimya ? Dusiinmek ? Yahut ne? 

1964 de Burden Enstitts0 komplter; ik sig! 
gosterdi © hig sUipheye yer kalmayacak  sekilde, 
tihni normal olan bir adamin kendisini IIgilendiren 
bie durumun ayrintilariyls ugragsmaga basilar bas- 
lamaz, beyninin 6n ¢ikintilarinda ¢ikan elektrigin 
GoGalmaya basladigini gésteriyordu, Bir insan sart- 
larin gerektirdigi herhang? bir karara yaklasinca, 
bu elektriksel eylerm cogalmaya basliyordu. Ve tam 
karari verdigi anda... ping. Yiikselen elektrik akimi 
birden bire kesiliveriyordu. iste istek-anahtari deni- 


as — woe 


len gey buydu. Bu negatif elektrik darbesinin, ki ona 
(CNV Contingent Negative Variation) denildi, zaman 
ve yerini meydana gikarmak pek kolay birsey degil- 
cl. Beyinde buna benzeyen daha birgok elektrik yUk- 
Jemeler (sarjlar) gézimizU kirptigemiz, bagimizi 
salladiig@miz veya zihni faaliyatle Iigill herhang| bir- 
sey yaptigimiz zaman meydana geliyordu. Tam ve 
gogru programlanmis bir kompiterin yardim) cl- 
madan bitin bunlari CNV'den ayirmaga imkén 
yoRktu 


Televizyon Cihaz: Araya Giriyor 

CNV yUklerini tzole ettikten, ayirdiktan sonra 
ikinci adim gok siki bir incelemeye kaliyordu ki, is 
te bu sirada TV cihazi |4boratuvara getirildi, Deney- 
de yardim edenler elektroansafalograf (EEG) elel- 
trodlariyla telle irtibatlandiritdilar, cihazin yainn- 
daki bir koltuga gétirildiler ve istirahat etmeleri 
sSylendi; «televizyonun Islemesini istedigjiniz anda 
televizyon caligmaga baslayacaktirs, 

Bu deney yUzlerce kee tekrar edild|, yalniz Bris- 
tel'de degil, diinyanin birsok nGrolojj laéboratuvar- 
lerinda. Her yerde baz deneklerin ilk olarak istek- 
anahtarini kullanmalar) yarim saat kadar sUriyordy 
Bazilari ise bunu birkag dakikada yapiyorlard). 

Dr. Grey ve ekibinin cogunluau birbirlerini o ka- 
dar gok denernislerdi ki, gimdi hepsi birkag saniye 
iginds CNV akimlarini olugturablliyorlardi., Ontarin 
tamamiyle Gzel bir seyin olmasini istermelerine bile 
ljzum = =yoktu. Onlar yalmiz bu elektrik yUkiiniin 
meydana gelmeésini istiyorlard: ve o da olusuyordu. 
Dr. Grey’e gore normal bir beyne sahip olan her- 
kes, istek-anahtarini galistiracak beceriyi elde ede- 
bilir, «Yalniz bunun nasi! olacagini kelimelerle agik- 
lemaga imkan yoktur, bu bisiklete binmek gibi bir- 
yeydir, Onu higbir zaman bir kitaptan veya birinin 
nasi! yapildigini sdylemesiyle Sgrenemezs!niz. Onu 
bir kere Ogrendikten sonra da, nasi! Sgrendiginizi 
kelimelerle agiklayamazsiniz O artik sizin bilgi ha- 
zinenizin bir pargas: olmusturs, diyor Dr. Grey ve 
devam ediyor: «Bir kere bunu basarmak icin te- 
mamiyle sakin olmaniz gerekiyor, eger kaslariniz 
gerilmisse, istek-anahtari calismaze. 

«Siz kendi kendinize, bunu arzu ediyorum, veva 
birsey olmasini istiyorum, demeyeceksiniz. Nasil ki 
bisiklete binerken billnell bir surette kendinizi dai- 
ma dengede tutmaga galigmazsiniz. CNV deneylerin- 
de ‘siz basitce koltukta vuzanirsiniz, Arada sirada, 
arzu veya istek beyinde herhang! bir sekilde meyda- 
na gelir, kuvvetlenir, yogunlasir ve odaklagirs. 
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Vieudo Olan Etkiler! 


«Onun sizin Uzerinizde fiziksel bir etkis! vardir. 
Aramizdan iki O¢ kisi bunu devamli olarak birkag 
kere yaptikten sonra, nasil oldu bilemiyoruz, affe- 
dersiniz, tuvalete gitmek |htlyacini duyuyorum, san- 
ki bir ton su igmis gibiyim, dediler. Sonug bol mik- 
tarda ve acik bir Grindis. 


Bu Orin, baz: geker hastalarininki gibi, kliniksel 
nakimdan ¢ok ilg) cekiciydi, Emin olarak biidigimiz 
birgey versa, o de bu deney birkag kere yapildi ini, 
Sobrekler, adeta yay camagir gibi sikilip kuruyor, 
simdilik yapabildigimiz biricik sey, elde olmadan fez- 
lassyla gerilim hallerinde meydana gelen bu idrar 
bollugjunun sebebinin bununla iigill oldugiunu s5y- 
lemekten ibsrettir. 


Kompiter arastirmacilara deneyin istek-anahta- 
rinin galistigin: gdsterir géstermez, ellerinde diig- 
menin gizlice televizyondan irtibati kesildi, Fakat 
bu SIG digmeye basmakla televizyon, denekin bey. 
ninden gslen elektrikse! darbelerle isledi. 


Bu deneylere katilan daha zeki baz; kimseler 
yapilanin ne oldugunu farkina vardilar. Hatta ba- 
zilar) dugmeyi bir tarafa birakarak, dogrudan dog- 
ruya istekleriyle TV’yi agmaga galigtilar 

Bu farkina varista biraz da mucize kokusu yok 
mudur 7? Tabii bu. deneylerde tamamiyle agiklanabil- 
mis degildir. Fakat bu simdiye kadar bulunan o hay- 
ret verici ve imkaén bakimindan en faydali gercekle 
baglant: halindedir. 


Burin Istek-anshter testleri teype slinmaktadir 
ve arastirmacilar her deneyin her safhasinin tama- 
miyle ne kadar sUrdUgUnU bulmak igin bantlar) Sl¢- 
tikieri zaman, olaylrain hig bir vakit tam bir sire 
ve dizen icinde cereyan etmedigini gérdiler. Teyp- 
leri yeniden diniediler, notlarini tekrar gézden gecir- 
diler, fakat daima ayni sonugla kargilagiyorlarcd:, bi- 
tUn denekler bir karar anina vardiklarinin daha 
farkina varmadan 6nee, istek-anahtariar; ¢aligmis 
oiuyordy. Gercekten 1,32 saniye dnce. Bunu basit 
kelimelerle ifede edersek; her durumda, bir karar 
anina vardiginiz zaman, kafanizin § igindeki canli 
kompUter asi] karari, sizin herhangl bir karar almak 
igin harekete gectigjinizin daha farkina varmanizdan 
1 1/3 saniye Snce, vermis demektir, Bu inani!ma- 
yacak bir seydir. Hatta Istek-anahtarinin bahis ko- 
nusu olmaksizin bir Insanin reaksiyon slires| baska 
birininkinden az da olsa, ya daha iyi, ya daha fe- 
nadir. 


Léboratuvarin Diginda 


Istek-anahtarindan acaba lGburatuvar disinda da 
faydalanmak kabil midir ? Dr, Grey bunun olma- 
mas! igin hig bir sebep gSremiyor Bu ste kullani- 
lan kompUter pek pahal) cinsten de§lidir, 50.000 
dolarlik bir makine bu isi yapabillr, Hatta ileride 
daha da wcuzlayebilir ve béylece astronotiardan oto 
mobille pazar gezisine ¢ikaniara kadar herkes siki 
durumiarda daha siratle hareket etme Imk&nina sa- 
hip olabilir 

ou anda endistr] Istek-anahtarindan pek fazla 
birsey bilmemektedir, Fakat  Ingiliz-Fransiz asilli 
Concorde ucagini galigtinmekte caligan British Air- 
craft Corp (BAC) girketinin Insant faktGrler subesi 
buna b0yik bir {igi gostermistir, 

BAC bir Shackleton bomba ugagiyla bir fotog- 
refgisint gondererek Gnceden tespit edilen bir hedet 
Uzerinde bir alcaktan ugusu filme aldirmigstir. Gidi- 
gin ugup harites: BAC navigatGrler| tarafindan ez- 
berlenmigti ve her biri teker teker koltuga oturtul- 
dular, kendilerine alinan film gésterild) ve onlardan 
hedefin farkina varir varmaz, bunu haber vermeleri 
rica edildi. 


Navigatérler daha gok seyler yaptilar. Her sefe- 
rinde projektér calismaga baslayip da netsiz kari- 
sik bir g§riinti perdede gériindigi zaman, sonuglar 
hep ayn; oldu, Komputer onlarin bildikler] noktalara 
yeklagtiklarinin farkina varmalarindan 10 saniye 
Snce bunu hissettiklerini meydana cikard:, 


Yakinda Daha Cok 


BAC'nin Insent faktérler gubesi uzmaniar: halé 
bu testler] degerlencdirmekle ugrasiyorlar ve insan 
beyninin cisimleri nasil tanidi§i hakkinda daha faz- 
lz veri toplamak icin yeni deneyler yapiyorlar, Su 
ana kadar kesin kanilara varmig de§ildirler ve bu 
g dige bakilirsa acele ile de bir seye varilacaga ben- 
zemiyor. Fakat subenin psikeloglar: istek-anahtari- 
nin birgok daha baska seylerle bereber, radar ta- 
okunmasini daha cabuklastirip 
gebuklagstirmayacagina = merak ediyorlar. Ve acaba 
herhang! sUratli bir ugak —Cocncord degil, gUnki 
® tamamiyle komputerlerle ydnetilecektir— giniin 
birinde, bUtin igi, Istek-anahtariyla veya onsuz, gdz- 
le sinve Isaretierini gézlernek olan bir pilot daha be- 
raberinde gdtUrmeyecek midir? BAC psikologlar: 
istek-anahtarinin kullanilis Imkdnlarinin sinirsiz ol- 
du§u kanisindadirlar Popular Science'den 


rama cihaziarinin 
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~ bdulbaki Gdlpinarlinin bellrttigi gibi Nasret- 
A tin Hoca halktir, Bu memleketin insaniar:, 
zeki, cllekes, cefakar, yalani yilzUne gSziine bulasti- 
ran, dUrtist gller yizli, umut dolu insaniar:. 

Eger bilim halka dogru ySnelmek istiyorsa, hal- 
kin dilini kullanmalidir. Halk tarafindan benimsen- 
mek istiyorsa, cnun kavramlarina, onun anlayigina, 
onun sevgisine hitap edebilmelidir. 

Bu dusiincelerde baz: asgiklar oldugunu billyo 
rum. Bilimin bir uluslareras; kendine has dili bu- 
lunmasi gerektidji bir gergek. Bilimin bu jhtisastas- 
ma devrinde cesitli ihtisas dallarinda galigan bilim 
adamiarinin, bir tek kelime anlamadan, birbirleri- 
nin yiizlerine bakti@: diger bir gargek. Sibernetik’in 
bu agidi kapatmak icin ortaya ciktij: mUsterek bir 
dil yaratmak istecigi de ayri bir gergek. 

iki geligik durum ve Nasrettin Hoca. Bir yan- 
dan halka hitap etmek, bir yandan bilim dilini yay- 
mak istiyorsunuz. Celisme fcginde gibi gériinen iki 
durum. Cellsik durumlari gazmek igin Nasrettin Ho 
ca'nin olagGanUstU bir kabiliyeti vardi: Hem kapr- 
nin yaninda durmaliydi-hirsiz girmesin diye an- 
nes! Gyle SGUrlemigt!- hem de uzakta bulunan anne 
sine dayisinin bu aksam misafirlige gelecegini bil- 
dirmeliydl. Insan bilindigi gibi aynt zamanda iki yer- 
de bulunamaz. Her iki sarti gergeklestirmek igin 
bakin Nasrettin Hoca ne yapti, Kapiyi sokiip beraber 
tasiyarak anmesine dayisinin gelecegini bildirdi, Bay- 
lece kapinin yanindan ayrilmamis oidu, 

Sibernetik de cGzillemez gibi gSriinen sorulara 
asagi ywkari buna benzer bir teknikle cevap verlyor, 
zamana baska bir agidan bakiyor, Zamania gelisen 
sartlar) goz Gniinde bulunduruyor. 

Celisik durumlardan gikmak icin iyi bir yo! var: 
kapilary kirmek. Ama bu kapilar sanilacagi gibi ev 
kapilari degil, kafarmizin igine yerlesmis, yeni kav- 
ramlarin girmesini dnilyen, bizi oldugumuz yerde 
gelismeden sikigik tutan kapilardir, Kafamizin ‘¢i- 
ne yerlesmis, hUkmUnU yitirmis, zamandan uzaxta 
kalmis, bizl yéneten kavramlardir- 

Sibernetik nedir ? BSildigimiz kadar, Sibernetikle 
ligili ilk tirkes yaz: Ali (RTEM tarafindan yazilmis- 
tir (Ayhan SONGAR, Sinir sisterni fizyolojisi, . cilt 
H1!, 1960). lk zamanlarda beni kizdiran, gin ge¢- 
tikge daha gok bejend!gim bir yaz:. Eder «ebedi he- 
yatin sirrina -belki de sibsrnetik yolu ile varilecaks 
gibi baz) cimleler olmasaydi, gok cok begenmek is- 
tadigjim bir yazt. Biliyorum, bunda All IRTEM’in su: 
su yok, Sibernetikle |Igill gene! havayi aksettirmek 


é 


istiyor. Aradan yiller gegmis, balon stinmils, o eski- 
Umit, agiri hayrantikiar sibernetikle 
ligili fikirler niheyet yer dizeyine inm!s. Ama gene 
de bdyle sézler etmemesini tercih ederdim, Bu séz- 
ler ben! konudan tamamen sogutmustu, Baskalarini 
beglarmiy olabilir, o da ayri mesele. 

Ali IRTEM, Sibernetik hakkinda oldukca fazla 
ve gUze! secilmip bilgi verdikten sonra, Sibernetik 
nedir? sorusuna bizim cevap vermemizi bekliyor. 
Bilenler bilmiyenlere anlatsin hesabi, Ben ise «Siber- 
netik asrimizin kapildigi hastalik, eski bilinen sey- 
leri yeni bir isim altinda yutturmiya galigmak, gi- 
ling makineler| Insanlara benzetmek bilimis diye ta- 
rif etmistim 

Beni sibernetige tekrar bagliyan ve by satirlari 
yazmama sebep olan Louis Couffignal’in tarifidir : 
«Sibernetile faaliyeti etkili kilma sanatidir.s» 

Bir faaliyet Gnceden belirtilmig gayeye erigiyor- 
sa etkill kabul edilir. Faaliyetin gayesi civarinda be- 
lirtiimis blr de§isiklik yapmaktir. 

Burade «actions yerine kullanilan faallyet keli- 
mesinin anlami tam belirtmecdiginin Gzerlnde dura- 
lim. Action hem Is, hem ishem, hem faaliyet, hem 
hareket, hem eylem, hem etki anlamlarin: tagir. Bu 
bakimdan faaliyet kelimesinden cok daha genis kep- 
samlidir. 


térpUlenmis, 


Couffignal‘in tarifi gok genis kapsamli ve olay: 
Ustten goren bir tarif. Etkill gizel ig yapmak istiyen 
herkesin benimsiyebllecegi bir tarif, is adamuinin, 
glize| sanatlarla u@rasanin, arastiricinin, gem! kap- 
taninin, kisaca her insanin sevecegi bir tarif. Planli 
kalkinma dénemine gird!gimiz bu devirde her vatan- 
das tarafindan benimsenilmes) gereken bir tarif, 

Bir eksigi var; Sibernetigin getirdigi yenilik ne- 
dir ? Anlatmiyor. 

F.H George; «Sibernetik yeni bir kiliga bi- 
riinmis cok esk! bir gdrUs tarzini temsil eder. Cin- 
kG filozofik atalari, Demokritus gibi Yunan diigiin- 
cesinin ilk materyalistleri ile 16 inci yizyilin me 
kenistik materyalistleridirs demistir, Sibernetik hig 
mi yenilik getirmed| ? Bu sorunun cevabini vermiye 
gelisalim Teknoloji korkung bir hizla geligiyor, Bu: 
ginlin makinalari kudret ve gdrev bakimindan din- 
kUlerden tamamen degisik. Bu makinalara hakim ol- 
mak I¢in, tamamen alipmadigimiz tarzda yeni bilgi- 
lere sahip olmaliyiz. Gln gegmiyor ki bu makina- 
lari degisik bir tarzda kullanmak igin yeni bir ye! 
bulmuyoruz. Ayni makineler hem tercime icin, hem 
bilgi toplamak i¢in, hem resim cizmek igin kullani- 
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Sekil 1. Feed back (geri ile bilgi baglantis: ). 


hiyor Insanin yarattig! makineler gordigi) gérevier 
bekimindan gun gestikce insana daha sok benzi- 
yor. Bazi bakimlerdan insani Gok asiyor (sebat, hiz 
ve sadakat bakirmindan), diger bazi bakimlardan ise 
insandan son derece geri kaliyor. Sibernetigin beba- 
st Wiener'in kompUter'ler hakkindak! sozii Iigingt!r. 
«Saglam bir politikalari olan, asagi tip zekali, cok 
besarili mekinelers, Buradaki politika kellmesi ingl- 
lizce policy kelimesinden alinmistir ve hedeflerin ¢i- 
zilmes! ve onlara ulagmak icgin takip edilmesi gere- 
ken yollara bagi; kalmak anlamina gelir. 

Sibernetik gok jhtisaslasmig ve birbiriyle Ilgisi 
kalrnamis bilim kollar) arasinda karsilikl), yararlan- 
may! sagliyacak sekilde isbirligi saglamak amiacint 
gUden billmi metodu arastinpma ¢abalarindan dog- 
mustur, demistik Bir fransiz yazarinin bellrttigi 
gibi, bugink0 dUnyada |ki tip aydin vardir: Bir sey 
hakkinda her gey| bilen mitehassisiar ve hersey hak- 
kinda higbir sey bilmiyen filezoflar. 

Hem filozof, hem matematiksi, hem dilci, mo 
cern bilim| mUmkiin mertebe kavramig ve modern 
harp silahlarinin gallsmesinde galigmig Amerikali bir 
dehi olan Wiener‘in bilimler arasindaki bu irtibat 
eksikliginden istirap duymasi tabii idi. Sibernetik 
bilimler arasinda mUsterek kavramlar ortaya atmak 
ve bilgl akirmini hiziandirmak gayesi ile ortaya gtk: 
mistir. Burada en dnemli nokta bilgi alisverisinde 
bir hiz ortaya atmaktir, Béylece gerek sosyal bilim- 
lerde, iktisat vs gerekse psikolojl dahil biolojide, 
gerekse fizikte, birlikte kullanilan terimler ortaya 
atildi, «Feed back» bunlarin basinda gelir; baz) va- 
rerlar Sibernetik icin Feed back billmi derler 

Nasrettin Hoca ve Feed Back. | hayatinda, ik- 
tisatta, modern biolojide ¢ok kullanilan bir terim 
Feed Back’tir. Akilda kalmnasi icin Nasrettin Hoza’- 
nin bir fikrasi tle aniatalim. 

Nasrettin Hoca bir gin esegjine ters binmis gidi- 
yermus. «Niye ters bindins diye soraniara «OBren- 
cilerimle camiye gidlyoruz. Sirtim: onlara gevirsem 
birer birer kagarlar, camiys tek basima giderim, On 
larin arkasindan gitmek te benim hocalik serefime 
yakismaz.» 

Aslinda bos gereflerin insani ne gilling durum- 
lara soktugunu anlatmak istiyen bu fikra ayni za 
manda Feed Back icin glizel bir Grnektir Hig ol- 
mazsa bana dyle gellyor. Geri Ile kargilikli bilgi ve- 
ya haber baglantisi: anlamina gelen Feed Back— keli- 


te. 


me ¢eviris! ; gerlyi besleme—bir amaca ulagmak isin 
merkezden cevreye ve cevreden merkeze haberler jlet- 
me zinciridir, Merkezin devamli gevre ile irtibatini 
kesmeden, cevreden gelen bilgiler| degerlendirip tek- 
rar gevreye ne yepmas: gerektigi hakkinda bilgi ilet- 
mes! ve neticeye ulasincaya kadar ayni sekilde gidip 
gelen bligl (veya haber) akimidir. EGer bir Sgrenci 
kagmak isteseyd!, Hoca «Buraya gel |» diye bagira- 
cak ve S§rencly| tekrar siraya sokacakti. Boylece is- 
tenilen hedefe ulasilmig oluyor, Burada hedef 8%. 
renciler| tam olarak camiye sokmaktan |baret. Bir 
derecey| sabit tutmiya galisan termostat, is: disiin- 
ce derhal elektrik sobasina veya baska bir isiticiya 
galigmas! Igin emir verir, Oda istenilen derecey! bu- 
lunca termostatin verdigi calisma emrj durur, BG, 
lece Istenilen gayeye varilr. Feed Back'in Gnemi, ze- 
manta gelisan gartiar: 962 GnUnde bulundurmas: ve 
her an belirsizligi gidererek celirli bir amaca yGnet- 
mesidir, Eger Feed Back mekanizmas; meveut cl- 


masaydi, hayat meycut olamazd). CUnki billndigi gibi 


hayat bellrsizlige karg: bir miicadele gabasidir, Diye- 
ceksiniz ki hayat olmasaydi «Feed Back gibi terim- 
ler hig clrmiyacakti. Ban de Nasrettin hoca gibi cevap 
verecegim : «Siz de haklisinizs. 


Kim hakl: ? Veya Sango Pango. Don Kisot’un ar- 


kadas: halki terns!! eden Sanso Panso’nun Nasrettin 
Hoca ile mUsterek taraflary vardir. Ikisi de zaman 
zaman son derece saf, zaman zaman son derecg ski!- 
lidirlar. Ikisi de zaman zaman biyUk mevkiler isgal 
etmisler, Sango Panso vali olarak mahkemeye bak- 
mis, Nasrettin Hoca’da kadilik yapmigtir. Baktiklart 
davalar da iginden cikilmaz geylerdir. Ikisinin ce 
esekleri Gn planda gelir ve zaman zaman bu esedi 


al 


aaa 
2 
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kaybederler. Cervantes Don Kisot'ta Sango Panso’- 
‘nun esegini kaybettigini unutmus, onu kaybettiti 
eseje bindirmistir, Yirejimize su serptirecek bir 
nokta var. Nasrettin Hoca Sango Pango‘dan daha es- 
kidir, Gergek gudur ki, cesitll milletler fikra bake 
mindan birbirlering kargilikli etki yepmrslardir, 
$Simdi alacajim muhakeme Srnegi Cervantes‘in Don 
Kigot kitebindan alinmis. Zannedersem Sango Pan- 
po’ya sorulan sorulardan, biri, Bir memlekette bir 
kanun cikarmislar Bir dereden gecenleri sorguya 
gekiyorlarmis, eger dogru styllyorsa gegme izni ve 
rillyormus, yolan sGylUyorsa derhal asiyorlarmis. O 
memlekette yalancilera yer yokmus-yani cocuklar- 
dan baske kimseye yasama hakki tanimiyorlarmis - 
Derken o memlekete bir yolcu gelmis ve hakimleri 
gileden cikaran bir cUmle sarfetmis: «Beni asmea- 
niz igin dereyi gectims. Eger adam asilirsa dogruyu 
sdylemis olacak ve haksiz yere asilacak, eger esil- 
mazsa yalan sdylemis olacak ve bir yalanc; memle 
kete girecek, velhasi! iginden gikilmaz bir durumla 
kargilagmigiar. Siz hakim olsaniz ne yapardiniz ? 

Bunun cevabini bulana kadar benzer bir fikra 
anlatacagim ve ikisinin gSzUmUnU birlikte vereceyjim 

Meshur bir avukat bir SGrenciyi acm akilli ye- 
tistirir. Aralarinda sdyle bir anlagma yaprnistar : 
OBrenci ilk davasini kazandig) anda hocasina bor- 
cunu Sdiyecekmis Ama 6§renci avukatlik yapacak 
yerde ticaretle ugrasmis, béylece paray: Gdermez cl- 
mus. Hocas: 6grenciyi dava ediyor. Odrenci soyle 
bir savunmna yapiyor: «Ejer davay; kaybedersem 
anlasmamiz mucibince, ejer kazanirsam hikmi muv- 
cibince paray: Sdememeliyim. Hocasi ise «Eger da- 
vay) kazanirsam muhakeme karari ile, kaybedersem 
anlasma geregince paray: almaliyim» demis. Siz ha- 
kim olsaniz ne yaparsiniz ? 

Bu Iki mantik bilmecesinin bitin pif noktas: 
zamania meydana gelen galigmeyi géz GnUnde bulun- 
durmamig olmalart. Bir aGa¢g fidan halinde iken [ze- 
rine binecedimi iddla etmem yalan olabilir. Ama 
20 sene sonra kocaman agaca pek ala binebilirim. 
Eder binecek takatim kaldi ise Gengligjimizi de bi- 
liriz yal 

Birincl davaya bakalim. Gelecekle ilgili hikim- 
lerimiz goguniukia ne tam dogrudur ne de tam yan- 
ligtir, Bir ihtimal+derecesinde dogrudur, Dereyi ge- 
cen adam ne yalan séylemistir, ne de dogru sdyle- 
migtir. Bu bakimdan onunla yapilacak islemin ka- 
nunda yerl yoktur ve adam kanun maddesine gir- 
mez. Bu bakimdan onunia yapilacak islemin kanun- 


da yeri yoktur ve adam kanun maddesine girmez. 
Eger kanunda ne yalan, ne de dogru sdéyleyenlere eit 
bir hiikiim olsaydi, adam ceza gérebilir, veya beraat 
edebilird), Yoksa butiin matematikelleri| asmak ge- 
rekird|, Bertrand Russe! matematigi sdyle tarif. et- 
migtir : «Matematik Syle bir konudur ki higbir za- 
man ne hakkinda konustugunuzu bilmezsiniz ve ne 
de styledijinizin dogru olup o!lmadigini anliyabilir- 


ainize, 


Bu sdzler ematematik gercek» ldfini tekrarliyar- 
larin kuleklarina kiipe olsun, Ikinei problem ‘sin 
benzer sdzler sGylenebilir ama, ben davayi zamanla 
ilgill olarak halletmek istiyerum. Hakim olsaydim 
Bgrenclye davdy: kazandinirdim, ginkt) mukaveleye 
vygun hareket etmistir. O§renci dayayi kazandiktan 
scnra hoce ikincl bir davé acarak parasini alabllirdi, 
Birinci dav& tle mukaveledeki hUkiim yerine getl- 
rilrnig artik Sjrenci ilk davdsini kazanmisgtir. ik 
devdsin) kazanan 4§rencinin mukavele mucibince 
bercunu Gdemes! lazirndir Netice sebebe etk] edi- 
yor ve yen! bir durum ortaya ¢cikiyor. 


Bilimdeki Buhran. 19 uncu yUzyil fizik ve mi- 
hanik?t gérisin bagarisini temsil ediyor, Baslangi¢ 
esartiari bilinirse sonug hakkinda tamamen belirll 
kanilarimiz olacagi tarn kesinlikle gelecek hakkinda 
bilgi sahibi olacagimiz iddia ediliyordu. Fizigin bic- 
lcjiyi kapsiyacagi ve bitUn olaylarin fizikle gézim- 
lanecegine imaniliyordu Heisenberg /prensibi deter- 
minizme incirilmis bir darbe kabul edildi. Bir par- 
gacigin (drnegin bir elektran) baslangictaki yeri ve 
hizy (moment!) billnirse istikbaldeki durumunun 
kat'iyetle sdyleneblleceji zannediliyordu, Halbuki 
parganin yer hakkindaki bilgimiz kesinlestikge, hiz: 
hakkindaki bilgimiz azaliyor, Hizi hakkindaki bilg/- 
miz arttikea yer! hakkindaki bligimiz azaliyor Tah- 
minlerimize blr belirsiziik derecesi Katmaliyiz. Bu 
olay Heisencerg prensibi olarak isimlendirilir, Bu 
olayin sdyle bir izahy var: Gézlem vasitalarimiz da 
olay) etkillyer (cok kiigiik olan elektrona isik ¢ar- 
pinca -veya nesrederken- elektron yer degistiriyor) 
ve sebep netice bagintisini bozuyor, gézlem yenl 
sartiar getiriyor ve yen! durumu bu yen! sartlara 
gore Incelemeliyiz. Sibernetik Feed back) katmakla 
sebep netice bagintis: yerine bir bagintilar zincirl 
sokmustur. Tavuk mu yumurtedan gikar, yumurta 
mi tavuktan ? sorusuna elimizde yumurta versa ora- 
aan tavuk gikabilir ve o gikan tavuktan tekrar yu- 
murta gikabilir, geklinede cevap vermis ve zarnania 
gelisen sartiar) géz Gniinde, bulundurmusurdur. 


Sekil 2. «Allah 
versin» 


Bilimin bazi subeler| varki oradaki hesaplarda 
zaman simetrik olarak geriye déner (Bak Bilim ve 
Teknik, say: 32, sayfa 23), Newton'un gezegenlerin 
ginesin etrafinda dénUsinU hesaplamasi halinde ol- 
dugu gibi. Gezegenler belirl) bir yer ve hizini bas- 
langig olarak aldiktan sonra gelecekte olacak duru- 
mu tamamen hesapltyabiliriz. Oysak! sistemin kari- 
sik ve cok pargalarin ise karrstig: hallerde zaman 
geriye GondUrilemez ve ise ihtimal hesaplari karisir. 
Artik birinci halde oldugu ka- 
dar kesin degildir. Ancak olaylarin en muhtemel 
yOnde gelisebilece§ini sdyliyebiliriz. Bu en muhte- 
mel ydnle ligill entrop! hakkinda ayrica bilgi veri- 
lecektir Fizikteki son galigmeler, fizikle metoroloji, 


tahminlerimiz 


Se 


bioloji gibi ihtimal hesaplarina dayanan bilimlerin 
arasindaki ugurumu kaldirmis, bu bilimlerin miste- 
rek bir ¢gergeve Icinde gézden gecirilmelerine imkan 
vermigtir, Bir bakima cansiz maddelerin tetkikinde 
b'olojiden elde edilen metedlardan yararlanilmis, 
Ger yandan gok gelismig olan makineler de adeta 
bir cantilik gésterir gibi olmuslardir. Bu makinsle- 
rin Gzelligi eski makinelerde enerji alisverisine ve- 
rilen Gnemin bu kez bligi aligverigine cevrilmis ol- 
masidir, B&ylece Sibernetik «Canli olaylar fizik ka- 
nunlarina uyars, «Canli olaylar ancak canlilikla il. 
gli kanunlarla tetkik edilebilirs gibi iddialara orta- 
dan bir cevap vererek ikisi arasi bir tetkik metodu 
ortaya atimstir. 
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Habarlesmonin Snemi. Eski fizik anlayis, daha 
sok enerj! alisverisine nem veriyordu. Hig ener|i 
kullanmadan daimi isliyen makine jcad etmek he- 
yallerinin kirimasini, esit sicaklitita bir kaynaktan 
ist gekerek makine isletmenin miimkUn olmadigi 
bilgisi takip ettl. 


Bugtiniin sartlarina gdre —enerji problem) hal- 
ledilmis — makinenin tslemesi icin Gnemi nokta he- 


ber zincirinin fyi kurulmasidir Beyin gibi elektronik 


kompUterler de cok az enerji kullaniyorlar, isiem- 
leri icin Snemli olan bilgi akim zincirleridir. Ener]! 
ile haberlesme Snemierinin yer degistirdigini hatir- 
latmak Uzere yazimizi bir Nesrettin Hoca fikrasi “le 
bitirelim. 


Nasrettin Hoca ve Haberleyme. Nasrettin Hocs 
damini aktarryordu. Bir adam kendisini Isaretle ca- 
Qirdi. Nesrettin Hoca damden Indl. Ne Istedigini 
sordy. Adam: «Allah Rizasi gin bir sadakas dedi. 


ASKER! AMACLAR 


overkraflarin, denizlerde, nehirlerde, kiyi b5l- 

gelerinde, batakiiklarda, gdllerde, kar ve buz 
lizerinde-30 ile 40°C asrasinda degisen sicakliiklar- 
da yapilan denemeleri basari ile sonuglanmistir Ya- 
pilan denemeler araclarin neler yapabileceklerini ve 
askeri amaclarla ne sekilde kullanilabileceklerini or- 
taya koymustur. 

Bildigimiz gibi, daima gelecekte daha iyi seylerin 
yapilebilecegini dUsinerek bekleyenler pek cok firsat 
kegirirlar. Bu tUr disinds kendini Gzellikle askeri 
silahler alaninds gdstermiy oldugundan, ayni tuzaga 
bu kez dligmememiz gerekiyor. Ilk nce giiniimiiziin 
hoverkraftiarin eskeri araglar olarak kullanilmasin- 
daki olumiu ydnlerl ve simirlamalari bilmemiz ce- 
rekir. Bu araclarin en Gnemi| Gzellikieri, cdiger ta- 
sitlar tarafindan gegilemeyen arazide ve suda hare- 
ketlerini saglayan «hem denizde, hem de karads ha- 
reket» faktGridiir. Sert havalarda, denizde en hizli 
hiicUimbotlari ile boy Sigisecek sekilde, normal hava- 


Nasrettin Hoca adami kend!s) ile birlikte dama ¢r 
kardi. Ve orada «Allah versin |» dedi. 

Bu fikray: bosuna enerji harcandigini, Snemli 
olan gerekll bilgiyi aktarmak oldugjunu belirtmek 
igin anlattim. Hem Nasrettin Hoca, hem de dilenc! 
dama gikmakla boguna enerji harcadilar onlar gin 
tnemli olan bilgi alipverisi idi. Dilenci Hocay: dam- 
dan indirmeden sadaka istiyebilir. Hoca da damdan 
inmeden «Allah versin |» diyebllirdi, 

Bu Grnekten anlasilacagi Gzere sibernetik bizl 
daha yakindan ligilendiren olaylaria mesgqul oluyor. 
Bu suretle Ip hayatina uygulenabliliyor, CUnk0 mo- 
dern isletrmecilikte esas olan enerj! akisindan ziya- 
de bilgi akigidir. Ornegl begenmediniz mi? Ben de 
size Nasrettin Hoca gibi cevap verecegim: «Ne ya- 
palim, ben yardim ama ben de begjenmedims. 

Zannedenim, artik Wiener'in tarifini vereblliriz : 
aMekinede veya Hayvanda Kontrol (idare, hakimi- 
yet) ve haberlesme teorisinin biitiin alanini, siber- 
netik kelimesi altinda topladik». 


A. J. f.. PO¥NDER 


larda ise tim diger kiasik deniz tagitlarindan hil 
gidebilirler. Hoverkraftiar hafif fakat dayanikli, 7e- 
delenmesi zér maddelerden, snemi! Glciide hasara 
uGrasalar bile harekaéta devam edebilecek sekilde in- 
$0 edilirler, Hava yastrji tizerinde gittiklerinden tor- 
pillenmeleri imkansizdir. Gerektiginde zirh kaplana- 
bilirler, fakat artan agirligin harekat kabiliyetini et- 
killyecegini de unutmamoalidir. 


Oldukesa pahali, fakat bakim masrafiari bir ne- 
likopterinkinden dahs az olan hoverkraftlarin ku!la- 
nilmasi gayet kolay olup, bOy0k Uslere de ihtiyag 
géstermezier Biraz fazla gUrUltU gikarmalarina :ad- 
men radar hedefleri teskil etmezler ve kamufle edil- 
meter) gok kolaydir, Kuru ve kumlu arazide, biyJk- 
lO§0 istenilen sekiide ayarlanabilen toz bulutlari 
meydana getirirler, fakat Gzellikle islak arazide pek 
fazla iz birakmaziar. Denizde az veya hig galkanti 
yapmaziar, Su iginde ne gévdeleri ne de pervaneleri 


indirilen bir hoverkraft 


oldugundan denizaltilar tarafindan yerlerinin tesbit! 
gok gUcgtir, 

Sis!) havalarda, gece ve gindliz radar kullanarak 
gorev yapablilirler Top, makinell tUfek, terpil ve gi- 
dUmlU. mermilerle siléhlandirilabildikleri gibi mayin 
da tasiyabilirler. Gemilere oranla gorev kapasiteler| 
ve sUreler) daha az olmasina ragmen, yUksek silat, 
4ni durug Gzrellikleri, areaclarin bu eksikligin| tamam- 
lar. BOtGn UstOnliklerine karsilik hoverkrafilarin 
makliyes| basli basina bir problemdir, Sadece kiciik 
SR N5/é lar ucaklarle, orta boy BH 7 ler bOyik nak- 
liye, gikartma ve hUcum gemileri ile tasinabilirler. 
Sk N4 gibi biyOk hoverkraftlar kend) Imk&nlari he 
gorev alaniarina gitmek zorundadirlar, 


Oretle, oUnUmiiziin hoverkraftlar: henGz okyanus 
asiri yolculuklar yapamayan, buna ragmen askeri 
amaclarig kiyi sularinda, mehirlerde ve gdllerde en 
iy! gakiide gorev yapabilecek araglardir, Hem kara- 
da hem de denizde hareket edebilme dzelliiklerine 
eklenen yiksek hizlari askeri gdrevier igin bu arag- 
lara bUyiik Gnem karandirir, Bu Szelliklere, kétU gd- 
rug sartiarinds hareker kabiliyetlerini ve radarlar 
isin hedef teskil etmediklerini de eklersek askeri 
amaclar icin kullaniimalarinin geregini daha iyi an- 
lamig oluruz 


ARAZI HAREKATI 


Arazi harekatinds, hoverkraftlar gemiden karaya, 
sahil boyu, nehir ve diger araglarin galigmasina im- 
kin vermeyen arazide asker, silah, malzeme tasi- 
mak icin bicilmig kaftandirlar, Bu tir gérevier igin 
bitUn hoverkrafilar basari |le kullanilabilirler 7, 
6 mm, lik makinall tifekler, roketier SS 11 gidiim- 
lO mermiler| ile sildhlandiriidiklarinda, tasima kapa- 
siteler| azaldig) halde, piyadeye destek vazifesi gé- 
rUrler, Sabah sisinin helikopter harekatina mani ol- 
dugu hailerde hoverkraftiar bagari ile kuilanilabilir- 
ler, Ayrica digmani, bataklik ve calilik araziden séd- 
kip atmak icin helikopterlerle ortak gdrev de yape- 
bilirler. 


Bu araclar akinti vs. nin etkisinde kalmadiklarin- 
dan, gemilerin bosaitma ve yUkleme zamanianins 
Snemli oranda azaltiriar. Kiyinin iglerine. uygun 
merkezlere kadar gidebildiklerinden iki kez yukleme 
bosaltma ile sahildeki karigiklik Gnlenmis olur. Kul- 
laniimadiklar: zaman kiyidan uzaktaki nehir kay- 


nakarinda veya karanin icinde, uygun bir yerde giz- 
lonedilirier, Karade ve denitde gidebilen kldsik tagit- 
lara orania hoverkraftlarin hizlari, denizde 10 defa 
daha farla oldugundan, su icindeki engelleri daha ki- 
6a zamanda asabiidikleri gibi yara alma thtimalleri 
de ardir. Yiksek siirat ve yiksek tagrma giici ile, 
belirl) blr slire zarfinda tasinmas: gereken malze- 
me hoverkraftlaria nakledilirse daha az arag gere- 
kir. Boylelikle lojistik cestek jnsan giiciinden tasar- 
ruf edilerek saglanmis olur 

Ktyi balgelerinde, nehirlerde, bataklik, kar ve 
burlu alaniarda hoverkftlar lojistik destegin en eko- 
nomik ve sUratl! yoludur_ En giizel Grnek olarak da 
Borneo'da SR. N5 hoverkraftinin 300 millik bir ne 
hir yolunda kullanilarak, 10 glinl0k yolu & saate ine 
dirmesini gosterebiliriz. Hoverkraftlarin umulmadik 
yerlerde saklanabilmelerl, karargahlarin kolaylikia 
yer degistirmesine imk&n verir Ozel hicum gGrev- 
lerinde, bataklik veya deltelarda yapilacak harekat 
igin hoverkraftiar daimi karargah olarak kullanile- 
bilirler, Dijer hallerde kumands heyetini gerekli mu- 
habere aracglari ile, belirll bélgelera vagtirabilirler. 
Ayrica yaral) tasinmasincia, sivil hayatta su baskini 
gibi hallerde basari ile gSrev yapabilirler. 

Uzun kryilart ve nehirler! ofan Olkelerin sahil ko 
ruma ve deniz jandarma aragiarina jhtiyaglari var- 
dir. KUcgik hoverkreftlar bu is icin ideaidirier. Si- 
lahly olduklarindan 
daria gézlem yapabildiklerinden, 
kicguk ama olaylarint denizde, gerekirse karada da 
Snleyebilirler, Ayrica me Iimaniara, Uslere, derintik, 
akint) vs, gibi denizcliik me de havactlik va genis 
Slede navigasyon (yn tayini) bilgilerine |htiyse 


asker tasryabildiklerinden, ra- 
Kkagakciliklars ve 


gosteririer 
Kisaca, hoverkraftlar uzun kiyilara sahip Ulke- 
ler icin gayet kullanigli araglardir. 
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OENIZ HAREKATI 
Deniz harek&t: Igin, Szellikle kryi savunmasince, 


orta ve bUyik hoverkraftlar yUksek hizlar) ile Us- 
tUn besar) sagjlarlar. Hem denizde, hem de karada 


gidebliidiklerinden uzun bir kiy: serid] boyunca hi- 


cum ve durdurma gdrev| yapacak gekilde hazir bek- 
leyebllirler, Sahil veya kendi radarlarindan aldikla- 
ri biigilere gire hedeflerine kars: hicuma gegebi- 
lirler Harek&ét kabiliyetlerinin sinirlr olmasina rag- 
men, gerektiginde yakit ve cephane ikmali icin hizla 
Uslerine dGnebilirler, 

s19 sulards, kum tepeleri ve mercan d&kintile 
ri Ozerinde sUratle hareket edebllen hoverkraftlar 
radorlar tarafindan tesbit edilemediklerinden diger 
kiasik araclare orania daha avantajlidiriar. MUret- 
tebat ve sllfhlar, bali avi bolgelerinin korunmasin- 
den disman deniz saldirilarinin Snlenmesine kadar 
deGipen gdrevier icin Gzel olarak secilir. Hoverkraft- 
larin gorey yapabilme sireleri sinirli oldugundan, 
uzun menzilli yon tayini cihazlari ve gerekirse hi- 
cum kuvvetlerini korumak, desteklemek icin ugaksa- 
var toplori ile de silahlandirilabilirier, Feket su Uze- 
rinde motorlarint algak hiz ve Szel bir teknikle ¢e- 
istirarak gdrev sUrelerini % 50 oraninds arttirabi- 
lirler. Hoverkraftiar su iizerindeki algak radarlart, 
sonar ve digjer araglari ile denizaltilari kolaylikla tes- 
bit edip, torpilliyebilirier, Ayrica kanalari ve ada- 
larin aralarint mayin ddkerek ook hizli kapatabil- 
diklerinden bu ilk gGrevde diger klasik araclara 
orania deha baseril) olmaktadirlar 


f 


Son olarak, hoverkraftlarin havacilik alaninda 
oynadiklari Gnemii rolleri belirtmek yerinde olur. Bu 
eracglar, havaalaniarinin cevrelerinde bulunabilmesi 
cogunivkla miimkUn ofan sig sularda, gamurlu ve 
bataklik srazide kazaye wirayan ugeklarin yerlerin| 
resbit etmek, kurtarma ve yangin séndiirme galis- 
malaninda basari ile kullanilabilirler. Dentzlerde, 
normal araclarin kurtarma galismalar) cok yavas ve- 
ya imkénsiz olmaktadir. Helikopterler belirli sayida 
kazazede tasiyabildiklerinden, yumugak araziye inip 
yangin sSndUremediklerinden kurtarma salismalari 
isin yetersizdirler. Hoverkraftlar ise, ugek kazalart- 
nin pek sik ofdugu disli havalarda ve geceleri bile 
gérev yapabilirler. 


Halen kullanilan hig bir aracin yerini almaksi- 
sizin, hoverkraftlarin, esit garter altinda hig bir 
aracin yapamayacedgi, sildah tagima, lojistik destek, 
kumanda ve kontrol gib] gSrevieri, hem karads hem 
de denizde gideblime yetenekleri ve hizleri arttirs!- 
dikea daha basaril) olerak yapabilecekler| siiphesiz- 
dir. 


Oratle, hoverkraftlar kUg0k Ulkeler icin ideal 
sahil koruma ve jandarma araclari olup, deniz kuv- 
vetlerinde kryilarin dentzaltilara kergi savunulma- 
sinda ve havacilikta da kl&sik kurtarma araglarinin 
yerini alarak bir devrim yaratacaklardir, 


New Scientist'ten 
Ceviren: Senan BILGIN 


Yaratic: dipiince metediarinin gellpmesinde bUyUk katkie: bulunan Alex F. Osborn gu ufek fikray) 


anlatmayi pek severd| : 


Blr dikkinin kepisinda gece gUndiix sessiz sedas:z cturan bir kéyllye boyle ne yaptijini sorunica 


gu cevab) almrp : 
— Hig, d&gUndyorum. 


— Fekot bu kadar gin hi¢ durmeden nasil ciptnebliiporaun ? 


— Bana bak ogul, demis, kéyli, diginmek ciinth islemege berzer, Onu hig yapmayanlar ondan 
korkarlar, fakat veun zaman onu yapmege aligmig olanlar, onu severier. 


New-York Tires 


Ble iki hurts: erastnda kend’mic] feda ederix: Dine at GriintOlerle yarma ait korkular. 


Fulton Ovrsler 


= 
a 


{ 


Ankara'’nin 
Arastirma Projess 


TT zallikle son yillarda Gnemli bir sorun olarak 
“hE gériinen Ankara‘nin kirll havasi, birkag yi! 
daha énemini muhafaza edece$e benzemektedir Hiz- 
la artan nifusla beraber yerlesme probleminin de 
ortaya cikmas:, isitrna meselesini kismen de olsa 
gdozebilmis degildir. Tabiidir ki bunda Ankara‘nin to- 
pografik Szellikleri ile meteorolojik sartiarinin 6nem- 
I} bir pay: oldugu muhakkaktir Topografik yapry! 
degistirmek sdz konusu olamiyacagina ve meteoro- 
lojik gartlari da kontrol etmek —+Hig degilse bu 
osrin sonuna kedar-— mimkiin gériinmedigine gire, 
Bngdrilecek tedbir ve tevsiyeler ne olmalicir ? 

tk bakrsta, kirlili@i Gnieyic! tedbirlerin en ba- 
sinds, kullanilan yakitlari kotrol etmek veya «mer- 
kezt teshins adi verilen, tek bir merkezden yay:lan 
isinin gevreye dagitilmasini saglamak akla gelebilir. 
Ancak, bu noktada hemen gu soru kargimiza cikar. 
Ankera’nin bitlUn semtlerine béyle bir merkez kur- 
mak gerekecek midir ? EQer sadece birkag semte 
veya belirll bir gevreye boyle bir merkezi isitma sis- 
termi kurulmasi SngGrUliyor ise, bunlar nereler! ola- 
caktir ? Oncelikle hang! semtler ele alinacaktir ? 

Diger yandan e«yakit kontrolus de antami olduk- 
¢a genis bir Snleyic! tedbirler cUmles! i¢gine girer. 
Buna kalorifer kazanlarinin kontrolU, baca y0ksek- 
liklerinin tesbiti, kalitell kémUr kullanma, kémir 
yerine havagaz: veya elektrikle isinma gibi —tatbi- 
kati gic ve mall kaynaklar: zorlayan— tedbirler 
dahil edilebilir. 


Gériiliyor ki, probleme daha yaklasma safhasin- 
da cesit!! engellerle karsilasiyoruz. Su hale gGre. ye- 
pilmas: gereken husuyslar neler olmalidir ? Prob'e- 
min ¢GzUmUne nereden ve nasi! baslamaliyiz ? 
Have kirliligi problemi cézmek icin yapilmas: gere- 
ken sey, problemi cala kalem gdzmege galismak cl- 
mamalidir. Aksine 6nce problem| «anlamak» lazim- 
dir. 

Ankara'nin kirll hava problern| sudur : 

Ankara'da, Kizilay’daki giékdelenin bacasindan 
her hangi bir giinde gikan-kirli dumaniarin miktar 
(q) olduguna gre, gdkdelene 50 metre uzakliktaki 
GUven Parkindaki kirli hava konsantrasyonu ne ka- 
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dardir ? Riizgar doguludur ve hiz) saniyede 5 met- 
redir. Semanin acik ve gUnesli oldugu biliniyor. 
Problemin en basite indirilmis gekli budur. Basit 
cldugu igin de bu halide problem «anlas:imigtirs, 
Ve her anlasilan problem gibi géziimi yapilabilir. 
Antak bu ¢dziim, bize ne gibi tedbirlerin alinmass 
l&zim geldigini hemen sSyleyemez. O halde problemi 
dahs de genisletrmek lazimdir. Diyebiliriz ki, Krzifay 
ve cevresinde ele alinan bitin binalarin bir giinde 
bacalarindan gikardikiar: duman miktari (Q) olsun, 
RUzgarin dért yinden esisine gére riizgar hizinin da 
5 m/san, 10 m/san, }5 m/san, 20 m/san degerle- 
rine gore GUven Parkindak) giinlUk konsantrasyonu 
hesaplayiniz, Hava yine acik ve glineslidir. 


Problemin en basite indirilmis sekli budur. Basit 
mek Istersek, Ankara’y: kOgik kOgUk karelere ayir- 
mak ve her karedeki ev, apartman, hastane, okul, 
fabrika vs. gibi kirlili§i yaratan ekaynaklari» tesbit 
stmek, bunlarin glnlUk —e§er mirnkiinse saatlik— 
haftalik, aylik, mevsimlik, yillik, 2 yillik, 3 yellik... 
10 yillik kullandiker) yakit miktarlarini ve yakit- 
lardan gikan kirli duman miktarlarini bilmemiz ge 
rekecektir. Oyle ki, her karenin ¢ikaracagi kirli du- 
man miktari (q) ise, (nm) kare icin (yani Ankara’ 
nin toplam: i¢gin) toplam kirli duman miktar:, (Q) : 

Q=4 +49 + ay + 
ifadesi ile verilecektir. 

Daha heniiz problemin baslangi¢ noktasinda cl- 
dugumuzu, verilenlerin ancak birini elde etmis cl- 
dugumuzu de belirttikten sonra devam edelim : 


Her kUcUk kare, rizgarin hizina ve ySnUne gore 
evvela kendi bulundugu kareye, sonra komsu kare- 
ye veya komsusunun kormsusu kareye, hatta riizgo- 
rin hizh olduju zamanlarda, komsgusunun komsusu 
nunun komspusunu komsusu olan kareye bir miktar 
kirlilik birakacaktir. Buna kirlilik konsantrasyonu, 
deyelim. Kirlilik Konsantrasyonu karelerin biiyik- 
10§Une, riizgSrin hizina ve karelerdeki kaynaklarin 
siddetine, yani belli bir zaman i¢ginde havaya bira- 
kilan kirtilik miktarina bagi: olarak degisecektir 

Ornegjin, (1) No.lu kareye etraftan gelen kirli- 
lik, rlzgér yOnUnUn kuzey - kuzeydogu - dogu - gUnay- 
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dou - glney~giineybati- bat) ve kuzeybat) olmasi 
hallerinde degigikilk gisterecektir. CinkU her kare- 
nin kaynak giddetinin farkli oldugunu yani, har ka- 
renin atmosfere birakacagi kirll duman diktarinin 
deSisik degerlerde olacagin) billyoruz. Sekle gGre riz- 
garin kuzeydogul) olmasi halinde 1-3... (n)‘inel 
karelerden sOriiklenen kirler (1) No.Ju karede birik- 
mis olacaklardir, Eger rizgar, giineydoguly ise, bu 
defa 1-5... (i)'ncl karelerden riizoarlarla sirikle- 
nen kirler, ayni sekilde 1 NoJu kareye yigilmis ola- 
caktir. Béylece (1) No.lu kareye 8 ySnden (dana 
titiz bir arastirmmada 16 yGnden) gelen kirlilik rop- 
lanmig olacaktir. 


Ayn| dig0nceden giderek 2.3,4,... (n)'Inci kare- 
ye de 16 degigsik yonden gslen kirlerin birakacagi 
konsantrasyon bulunabilir, Tabil bunun igin 1 m/ 
san, 2 m/san, 3 m/san,.. 30 m/san.lik riizgar huz 
de§erlerini her yGn igin ayri ayri bulmak gerekecek- 
tir. Oyle ki, kuzeybatili riizgarin 1 m/san, 2 m/'san, 
3 m/san_.lik hizlari igin ayni kareye birakacagi kir- 
[ik miktarlar: farkli farkli olacagindan hesaplar- 
da rizgar yOniin yaninda rézgar hizinin da gozdnii- 
ne alinmas: gerekecektir. 


Problemin cdziimiinde, g6z Gniine alinmasi gere- 
ken digjer bir husus ta yer'den itibaren yiksekiikle 


sicakligin dagilim) olacaktir, Baska bir deyigle cikey 
sicaklik profill, bacadan ¢ikan dumantarin, atmos- 
fer Igindek) dagilimini etkiler. Genel bir ifade lle 
belirtmek lazim gelirse, sicaklik ylkseklikle arti- 
yorsa —genellikle sicaklik, yerden yukariya dogru 
ezalmaktadir— bacedan yayilan dumaniar, yukarlara 
dogru cikamazlar ve sicakligin yUkseklikle arttidy 
tabaka arasinda sikisip kalirlar Bu hususta son 10 
senede yapilan aragtirma ve calismalar, yerden yu- 
Kariya dogru olan aicaklik profilinin (4) ayri sinife 
veya kategoriye ayrilmasinin: dogru oldugu sonucu- 
nu ortaya gikarmigtir. Bu siniflama semanin acik 
veya kapali olmasina gre, yer sicakligina gdre ve 
gUnesin yUkseklik agisinin dururnu ile riizgar hizi- 
na gore yapilmaktadir. Ayrica siniflamay: yaparken 
bulutiuluk miktarinin da g5z Sniinde tutulmasi ce: 
rekmektedir 

simdl, ele alacagimiz faktérlerin sayisi bir hay 
artmig gorlnUyor. Bu defa, A-B-C-D-€ F gibi 
siralayacagimiz ve biraz evvel sézUni ettigimiz sart- 
larla degisen (4) syri faktGr daha elde etmis olu- 
yoru. Ornegin, | No.lu karedeki konsantrasyon mike 
tarint bulmak icin rizgar yonUntin ve hizinin belli 
bir degerde olmas; yeterl| degildir artik. Ayrica 
hang! (6) siniftan birinin deney glinii meveut cl- 
dugunu da bilmemiz gerekiyor. 


iste baslangi¢ta, probiemin ifadesini yazarken se- 
manin agik veya kapal) olmasinin bilinmesinin ne- 
deni budur. 


Asagi yukari problemi «anlamips oluyoruz. Bun- 
dan sonra, problemin ¢ozUmé geliyor. Bu kadar fak- 
turlerle problemin cézUmiinde komputirlerden ya- 
rarlanacagjimiz tabiidir, Uzun senelere dayanan me 
teorolojik de§erlerin ortalamalariny da kullanmak 
mecburiyetindeyiz. Oyle ki, herhangl bir ayin, her- 
hang! bir glinUnin her hang! bir saatinde, Srnegin 
(A) gartinda ve kuzeyl| rUzgarin 1 m/san,l/k hizin- 
da, (1).cl, (2).ci,. (nm) ‘ine! karelerdeki konsantras- 
yon ne olacaktir Ayni sertta kuzeyll rizgarin 2 m/ 
san, lik hizinda (1).cl, (2).cL. (n)‘inel karedeki 
konsantrasyonu ne olacaktir ? Rizgar hizs 3 mi/san, 
4 m/san, 5/san... degerlerine ulastiginda, 1, ci, 2.<l, 
ve (n)'inci karelerdeki konsantrasyon ne olacaktir ? 
Ayni proslem! (B) garti icin vygulayin, C, D, E, F 
gartiari igin uygulayin, Tekrar basa gegip, (A) sarti 
igin bu defa kuzeydogulu rizgarin 1, 2, 3.. m/san, 
lik hiz daerleri Igin dUsOnUn. Ayni problemi 2B 
sarti icin C, D,... sartlari icin ¢Sz0m, 


Problemi, bitin yinler icin, bUtin hizlar icin ve 
bitin sinifiar igin disiiniin. Sonunda her saat igin 
buldugunuz degererl, giinldk olarak ortalamaya da- 
hil edin, aylik, mevsimlik ve yillik konsantrasyon 
degerlerini her kare icin hesaplayin. 


Igte problemimiz gariildi Neticede Ankara ‘sin 
konsantrasyonun en fazia (maximum) ve en az (mi- 
numum) degerlerini, es konsantrasyon egrilerini ci- 
zerek bulabiliriz, Bu, i¢ ige cegmisg, yuvarlak veya 
alipse benzer edriler seklinde gGriinecek bir harita 
olacaktir, Ankara‘nin hangi semtinin, hangi sartlar 
altinda ne kadarlik bir kirlilik degering sahip olaca- 
dint artik blleSiliriz 


Buhu bilmek neye yarar ? Bu kadar uzun hessp- 
lara, arastirrnalara) me gerek var diye disiinediliriz. 
Bu sorunun cevab) kolay ve inandiricicir, Gergi, An- 
kara‘lilar penceredan disariya baktiklarinda, hava- 
nin kirli oldugunu gdriiyorlar, nefeslerinde hissacii- 
yorlar ama, hangl mevsimde ve hang! meteorolojik 
sartlarda hangi sermntin ne kadar kirli oldugunu sdy- 
leyemiyorlar. Bunu biidigimlz sn, problem| ¢Gzmis 
ve soruna bir hayli yaklasmrgp sayiliriz, CUnkU An- 
karanin neresinin daha fazla kirli oldugunu bilmek, 
bize tedbirlerin nasil alinacagini da izah edecektir. 
Hatta tedbirlerin ex ekonomik ySniinU géstermes! 


bakimindan, preblemin bu yolla géziimi garttir. O 
zaman, merkezi isitma mi oclur, havagazi mt, tabii 
gaz mi, elektr'k mi, ne olacaksa ony, kirliligin en 
fazia oldugju yere veya, kirliligin rizgarlaria dagr- 
lip. birlkintinin en fazla bulundugu bélgeye kur- 
mak miimkUndir. 

GérUlUyor ki, Isin bundan sonrasi, mahallf Ida- 
relere ve hUkOmetlere kaliyor, Sehirdeki park ve 
behceleri co§altmak, trafigi dizenlemek, yehirin 
imar plénini degistirmek, sehirdekl kUgGk sanayi 
merkezlerin| dagitrnak vs. akla ilk gelen tedbirler 
arasindadir. 


Biz yine problemimize donelim, Sdyle bir soru 
akla gelebilir, Her hangi bir keynaktan gikan kirler, 
bell| meteorcicjik sartler altinda kaynakten belli 
bir mesafede belll bir konsantrasyon birakiyorlar. 
Bunu hesap yolu fle bulabiliyoruz, Ancak, problem 
gok karigiktir, Igin Igine birgok istatistiki degerier- 
le baz) ortalamalar girmektedir. Biz, hesap sonu- 
cundan nasi! amin olabiliriz Seru gayet yerindedir. 
Hakikaten ortalama degerlerle yapilan bir hesabin 
gUvenilir olmasi sUphelidir, Bu sUhpeyl ortadan kal- 
dirmak icin, her kareye Gzel bir kirlilik Glgen cihaz 
keyarak konsantrasyon miktart deneyle bulunabilir. 
Olciilen bu degerler, hesap neticesi bulunan kon- 
santrasyon miktar: lle mukayese edilerek Snemli bir 
fark olup olmadigi orastirilir, Degerler birbirini te- 
tuyorsa, hesap dogrudur ve verllenler isabetli seci!- 
migtir, Degerler birbirin) tutmuyorsa, takip edi'en 
matematikse! yolu bozmacan tazi «matematiksel» 
degisikliklerle «aktlel» konsantrasyonun teorlk yol- 
lo bulunmas: saglanabilir, Bundan sonra cihazlar kal- 
dirilir ve GnGmizdeki 10 yilda, 20 yilda, 30 yilda. 
konsantrasyon dederlerinin ne olmasi tazim geildigi 
artik guvenilir hale oelen bu metotla bulunabilir, 


Ankara‘’nin kirll hava arastirma projesi adi al- 
tinda Turkiye Bilimse| ve Teknik Arastirma Kurumu 
ve diger tgill kurvluslarin igtirak! Ile yUrtitiilen bu 
calismalar, bugln son safhasina gelmis bulunuyor. 
Yerli ve yabane; wemaniardan kurulu genis bir kad- 
ro, bir yildanberi by hususta arastirmalar yapmakta 
ve Ankaranin kirll hava konsantrasyon efrilerini bul- 
maya galipmaktadir. 


Béylece bir kerre daha, Lillmsal ve teknik aras- 
tirmalearin, bir lGks veya bir Gzenti degjil; aslinda 
en ekonomik olani bulmak, en verimll ve en giive- 
nilir sonucu ortaya gikarmak oldugu neticesine vari- 
yeoruz. 
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Ben seks'ten bayka daha birgok vicut faalli- 


40 


yetler! ile de ligitiyimdir, 


i rol benim hakkimda karigik duygulara sahip- 

J the, © bir yandan erkekliginin bir delili ola- 
rak bane saygi duyarken, Steyandan da az da olsa 
benden utanir, Ben bu ikincisini siddetle reddede. 
rim, Ben de enaz Erol’un &teki organisri kader say- 
giya layik oldugum gibi, onlarin cogundan daha sok 
dikkate de§erimdir. Fakat nmedense benim ve beriim 
gibiler igin ne Erol, ne de baskalar: bu noktay) tak- 
dir edemezier. 


Neyseki tabiat benim Snemimi takdirde Erol'dan 
daha akillidir. Erol gogukez bir cinsten birtek beze 
sahiptir, Fakat biz jki taneyiz. Erol benim yalniz 
seks ile ligili oldugumu sanie ki by sagma bir di- 
suncedir, Ben onun tahmin edemiyeceg! Slclide kim- 
yesal degisimlerin yapicisiyimdir, Onu bir ofian ¢o- 
eugundan bir erkek haline dénUstiren ben’im ve bi- 
yk Gle0de onun yaglilik devresinin rahatlik veya 
sikinti iginde ge¢mesine karar verecek olan gine 
benimdir. 

Ben Erol’un sol testis‘iyim. Baska bezlerle kiyas- 
lanacek olursam pek okadar cirkin sayilmam. Par- 
lak, beyaz-pembe bir rengim ve ovs! bir seklim 
vardir, Yeklasik olarak 15 gram agirliginda ve dart 
santimetre boyunds, iki santimetre genisligindeyim. 
Benim fonksiyonum iki yande olup bunlardan biri 
sperma hiicreleri denen hayat vericilerini Gretmek, 
bteki de Testosteron denen erkeklik hormonlarini 
yepmeaktir. Bu kimyasal madde ayni zamanda kas- 
larin, kemiklerin ve baska dokularin yapimine yar- 


3) Semen 
Vesikild 


4) Prostat bezi 


5) Jertis 
torbasinin 


on \ acilmis hali 


is © Ersuyu 
) kanalciklari 


dim eder, Ayrica bu madde Erol’un beden gelisimi- 
ne oldugu gibi akilca geligimine de yardimei olur. 
Bu yardimlar yetersiz olsaydi, Erol ozaman sakal- 
siz, yurnugsak, zayrf iradel| ve cansiz olurdu. 

Ben gok karigik bir makina pargasryimdir. 
Erol’un organiarindan pek azi kUcik oldugu halcde 
benim kadar Snemlidir. Ben herbir) 30-60 santi- 
metre vzunlugunda bin kadar inca kanali kapsarim. 
Toplam uzunlugu yaklesik 500-600 metreyi bulan 
bu kanallar iplik gibi |ncedir. Bunlarin hepsi 4 met- 
re uzuniugundaki bir toplama kanalina birlesir, Ben 
iste bu kanallar sistem! iginde giinde 50 milyan 
sperma hUcresi Uretirim. Bu da, her iki ayda bir 
buUtUn dUnyay: dolduracak bir nUfusa yetecek kadar 
hicre Uretmem demektir. 


Bu astronomik sayidaki spermalardan yalniz tig 
tanesi kendilerine dUsen roll’ oynamis ve Erol'un Uc 
gocugunun dogusuna sebep olmuslardir. Bu kadar 
israfs ne lUzum vardir, diye dUsUneceksiniz, Bu de- 
nizlerde baslayan hayat sardveninin bir hatirlaticisi- 
dir, Nitekim bazi tUr balikler halen de spermalari- 
nt suys bogsaltirlar ve akintiya kapilip sUriklenen 
bir disi yumurta da bunlardan birlyle ddllenir. 

Kanal sistemine ilave olarak bende bir de tohum 
hicresi Ureten Gonat sistemi bulunur. Bu sistem 
erkeklik hormunu (Testosteron) Uretir, Igin garip 
tarafi bu erkeklik hormonu kadiniarda da bulunur. 
Erol‘un karisinin kaninda da, bébrekUsti bezlerinin 
(Adrenal) Urettigi bu horrnondan 1/20 oraninda 


bulunmaktadir. E§er bu hermona sahip olmasaydi, 
kendis!| ozaman hissiz olabilirdl, Ejer cok olseycd 
ozaman da muhtemelen erkeklesmig bir kadin 
olurdu 


Erol annesinin karninda iken ben ve esim 
Erol'un viicudunun i¢ginde gémilii idik. Do§umun- 
dan iki ay dmce, kastk kanali denen kligik bir acik- 
liktan ¢ikarak buglinkU yerlerimizi aldik. EGer biz 
asagji_ indikten sonra bu kanal tamamiyle kapanma- 
mig olsaydi ozaman Erol icin daima bir fitik teh- 
likesi s6z konusu olurdu, 

ESer biz asagi inmeseydik, ozaman da Erol cok 
ilging bir nedenden GtUrU kisir olurdu. Erol’un nor- 
mal vlcut sicaklig;y 37 derecedir, Bu sicaklikta ben 
yasama olanagi olan bir sperma Uretemem, Benim 
Erol‘un vUcudunun diger kisrmlarinin sicakligindan 
birbusuk derece daha disk bir tsida bulunmam 
gerekiidir, Bunu da bir cesit Klima sistemiyle sag- 
larim, Beni muhafaza eden kesede bulunan birgok 
terbezlerinden hasi! olan islakligjin buharlesmasiy- 
la serinierim Erol belki dikkat etmistir; hamamde 
beni askida tutan baglar uzar ve asagi sarkarim. 
Sojuk bir dusta Ise bu baglar kisalir ve beni vu- 
kart vUcuduma dogru gekerek isinmami saglar, Bu 
isi kontrolumu bozan herhang! birgsey benim sper- 
ma Uretimimi etkiler. Eger Erol sicak iklimlere yd¢ 
ederse agai dogry sarkar, kutuplera yakin béige- 
lerde de yukari gikarim. Ciinki’ souk ben! hareke- 
te getirir, Bir defasinda Erol Zatiirre’ye yakalan- 
mis ve ylksek atesle bir hafta yatrmisti O bilmi- 
yordu ki ben ozaman sperma Uretimim| durdurmus 
ve gecici olarak kisirlasmistim, 


Urettigim sperma hucreler] fevkalédedirler. Bun- 
lar vUcudun (disi yumurtalarin en bUyik olmasina 
kargilik) enkUglUk hUcreleri olup minicik kurbaja 
yavrularina benzerler, Bunlar kuyruklarini balik gi- 
bi saga sola sallayarak hareket ederler. En dnemlli 
kisim bas olup Uremeyi segleyan da budur. Bu cilin- 
lenin sonundak! noktaya 1200 tane sperma baginin 
sigabilecegini sSylersem bunlarin biyiklGg0 hakkin- 
da size bir fikir vermis olabilirim. 


Benim sperma hicrelerim gok cesitli vasiflars 
sohiptir. Erot‘un vUcudundaki diger bUtUn hUcreler 
46 Kromozom ihtiva ederler, Benim sperma hicrem 
ise yalniz 23 Kromozome sahiptir Digi yumurta 
bu spermalardan 23 Kromozomu bulunan birin! ai- 
digi zaman normal gelisim saglanir, Benim sper- 
mam erkek cocuk Ureten Y Kromozomlartyla, kiz 
Ureten X Kromozomlarin: havidir. Erol’un karisi ice 


yalniz X Kromozomlar: Uretim. Bundan dolay: do- 
Gacak cocutiun kiz mi yoksa erkek mi olacagi me 
selesi yalniz bana kalmistir. Bundaen baska her hic- 
renin tagidigi binlerce Gen de Erol'un kerakterini 
teskil eden vasiflardan hangilerinin gocuklarina ge- 
gecegjine karar verir. Sperma hucreler| kuyruklarin: 
gayretie sallayarak ssatte 18 santimetre kadar bir 
yol katederler BUyUklUkleriyle mukayese edilirse 
by oldukea Gnemili bir hizdir. Bu Erol'un saatte 60 
kilometre kadar bir yol yapmasina esittir, Eger 
ben spermalar: bir enzim lle techiz etmemis olsay- 
dim, buniar yumurtalarin kalin ve oldukea sert 
olan kabugundan geri dinerlerdi. Bu enzim yumur- 
tanin Kabugunu yeteri kadar gGzelterek ilkah icin 
yumurta i¢gine girmesine mUsade eder. Zarnan za- 
man disari birakilmasalard: milyonlarca sperma 
yaslenarak Glirlerdi, Fakat bunlar cok sik digari 
birakilirlarsa ozaman da bu milyonlarca sperma 
tam kemale getmek icin gereken zaman: bulamaz, 
bdylece de hayat Uretimi yapmak olsnagina sahip 
olmaziar, Bu siklik cok fazla ise, Grnegin diyelim 
10 gn Icinde giinds iki defa ve tam bosalma olur- 
sa, ozaman benim Uretim kapasitem bu kadar cok 
bir isteji karsileyamaz. Ve benim normale dénU- 
pUm icin haftalar gecmesi lazimdir. 


Eger Erol ile karis: ilk cocuklarint yapmaya ka- 
rar verdikleri zaman bu noktayi bilselerd| cok iyi 
olurdy Aylar gectikten ve hamilelik gdrUlmedikten 
sonra endige duymaya basladilar. Ve sik minasebe- 
tin bu konuda faydali olecagins dUsUndiler. Halbu- 
ki onlarin biraz perhiz yapmaleri daha iyi olurdy. 


Erol her defasinda, benim Grettigim hicreler- 
den inanilmayacak kadar gok sayids ifraz eder. Bu 
yaklasik olarak 600 milyondur. Buna ragmen bu 
sayi hamen hemen Snemsizdir Bir cay kasitji dol- 
duracak kadar olan bu sivi Erol'un prostat: ve to- 
yum vesikOller} tarafindan Uretilir. Bu sivinin fay- 
das; spermalar; sulandirmak ve bunlari beslemek 
ve hareket etmeleri icin onlara gereken enerjlyi sag- 
lamaktir, Bu sivi seker, protein ve gegitli madenle- 
ri kapsar. Erol 14 yagina gelinceye kadar oldukga 
uyuguk halde idim. Bir bakima uyuklar durumda 
sirami bekliyordum, Sonra beynin altinda bulunan 
hipofiz bezinden bekledi§im emir geldi. Ben Erol’un 
oflan cocuklugundan bir erkek haline gelmesi icin 
kararin nasil verildigini bilmiyorum, Bununla bera- 
ber bu lg beni bir hayli ¢galismalara sevketti_ Hi- 
pofiz hormoniarinin ¢alismasi tle, kanalciklarimda 
spermalar Urermeye basladi ikinci bir fealiyet te 
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gonat hicrelerin| harekete getirerek hormon ifra- 
zine basletmasidir. Bu hermentarin baslicas) bir 
biyUme ve gelistirme 4mili olan Testosteron‘dur, 
Erol’un ebeveyn!. hayretie; onun pantolonunun ki- 
saldigini, birkag hafta iginde syak bileklerinden yu- 
karida kaldigini) gordiler. O bir senede 12 santi- 
metre birden boy atmist:. Vieudundaki bebeksi yad- 
lar yerin| sert kaslara terketmisti. Erol'un ses} ka- 
linlagmigt:. Yziindeki ayva tiylerinin yerini sakal 
almaya baslamigti. Onun yiliztindek! yag bezleri ce 
hermonlarinin etkisin| gésteriyordu 
aktif hal alinca Erol'un yiiziinde can sikan ergeni'k 
svilcgleri gikt). Erol'un vWcudunda de@igikiikler gé- 
rulUrken sahsiyeti de degisiyordu. Duygusal resk- 
siyonlari gitgide erginieslyordu, Huysuzlukleri gitz- 
de azaliyor, kendine giiveni ve baskalarina saygisi 
arhiyordy. 


Bunlar fala 


Hormonum, seks meselesinde etken olmakla be- 
raber, onun roll) yalniz by degiidir. Onsuz Erol her- 
hang! birseye llgi duymazdi Fakat hormon normal 
miktarda olursa aki! hikim olur Ergin yasantica 
hermonlarimin baslica etkisi hisler tizerinedir. EQer 
ben Uretimden kalirsam Erol pek alingan, huzursuz 
ve huysuz oclur, Hafizast zayiflarmaya baslar ve ze- 


man zeman kadinlarin Menopoz devrelerinde duy- 
duklary gibi sicak dalgalar) duyar 


FOTOGRAFCILIK i 


Ben engok hormonu Erol 25-35 ya; srubtans 
arasinda iken Uretirim. O gimdi 47 yasindadir, Ve 
ben de biraz yavaslamisimdir Erol 60 yagina gelin- 
ce ben de hemen hemen biléga-erme devresinden 
Gncek! seviyeye gelirim  Onun enerjisi ve herhangl 
bir gekiide duydugu istekler azalir, Fakat gine de 
is bitmlp cedildir, Hala ben vileudun baglica ihtlyac- 
lari igin, yani sakalinin cikmasina ve benzeri {hti- 
yaclarina yetecex kadar Testosteron Uretmeye devam 
ederim, 

Erol 90 yasina gelse bile ben halé sperma. Uret- 
meye devam ederim. Fakat bu herhangi bir gebeli- 
Ge sebep olacek miktarda degildir, Erol'a hormon 
yardimi yapilsa onun gen¢legmes'ne bir yardim) do- 
kunur mu ? Ne yerik kl mesele pek Syle olumiu g& 
rinmemektedir, Acsba Erol benim devamili olarak 
sihhatl kalmami saglayacak birsey yapabilir mi ? 
Bu konuds da pek fazla birpey yapabilecegini san- 
miyorum. Anceak bent genallikle iyi bir halde mu- 
hafaza edebilir Baska organiarla birlikte ben de iyi 
bir sagligin gosteroesi ve milsebbiblyim. Ben Erol’u 
erkeklige yUksalttim | Ve Umit adiyorum ki ona ra- 
hat ve bilincine sah'p bir yaglilik hayati saglamak 
Ozere gerekli olan bir takim kimyasal maddeleri hé- 
[4 temin etrneye gayret edecegim, 


Reader's Digestten ceviren : 
Galip ATAKAN 


VIZORDEKI INSAN 


eB edern fotograf makinalarimizin, Allahdan 
WL ufak bir elektronik beyinte galisan otomatik 
bir vizérleri yoktur Ciinkd onunla gekilecek her ve 
simde fotografini aldigimiz sahsin bas: daima tam 
ortada olacak ve elektronik beyin, Gnceden kendisi- 


ne bu gekilde programlanilip verilen bilgiden baska 
bir geyin yapilmasina milssade etmeyecekti. 

Fotograf makinesin! eline alan amator de kiigik 
bir sanaterdie ve o vizGrOnU istedigi gibi kullanme 
lidir. 


Aliptigrmiz portre ve grup resimlerinden farkli ola- 

rak gekilen bir fotograf. Yakin gekilen reaimlerde 

birsz cesaret | Forlasina ldzum yoktur. Yalntz yeni 
fikirlere ihtiyag vardir. 


Bazan resmini cekeceginiz gahsin ylziiniin, res- 
min oartasindan kenars, kOseye almakta boyun, sac- 
lar belki kayboluriar ama, yiz tamamiyle orteya ¢i- 
kar ve yalniz bagina resme hakim olur. «Bu arada 
gozlemcinin gézini alan, resmin ortasi ile kenari 
arasindaki netsiziik (met kontresti) net derinliginin 
darlijindan jlerl gelir!» Net derinligi deyince, ob- 
jektiften birbirinden fark!) uzaklikta bulunan cisim- 
lerin resimde net olarak cikmalerini sagjlayan me 
sefe anlagilir 

Buyik diyafram agiklidi (G0y0k agiklik = ci- 
yafram ayar bilezigindek! kUgUk sayilar) dar net 
bélgesinin bUtUn sirrini ortays koyar Bunun etkisi 
Ezellikle yakindan gekilen fotograflarda belli olur. 
Ayn) zamanda biylk diyafram kullanmak netin gok 
iy! ayar edilmesine Ihtiyag oSsterir 


DIKKAT | BUYUK DIYAFRAM ACIKLIGINDA NET 
DERINLIGI AZDIR : 

Bu sayfada gord0gUnGz portrede, bUlUn aligkan- 
liklarin tersine fotografci boyUk bir cesaret gostere- 
rek kamerasini kirpiklere ve gOzdeki yansimalara 
net etmigtir. Eger bu net balgesini bu kadar lyi se 
cemeseydl ve geng kizin gozler| yerine burun delik- 
leri net olsaydi. her halde resmin sahibi pek mem- 
run olmayacakti, 

Bu gibi blyik resimlerde mimkin oldugu tak- 
dirde tele cbjektif kullanmak tavsiye clunur. CGnkd 
yalniz o yaklasik olarak 1,5 metreden boyle porire 
olabilir, kiigUk bir kamera ‘le 
bu gibi atkiler| alde etmek icin makinanizi bir mst- 


resimieri Normal 
re sinieinen altinda tutmak gerekir ki, bu seferde 
sodun cektiginiz resimler bir karikatUre benzayen 
OleUsGzlikler gosterir ve hicbir-zaman tam bir port- 
re olarek kabul eadilmez 


DIKKAT | HIGBIR ZAMAN RESMINI CEKECEGINIZ 
SAHSA YETER DERCEDE YAKLASMAYINIZ | 


Norma! objektifli bir makinoniz olsun, BUtin 
resimierinizi |-1,5 metre mesafe icinde cekiniz, 
© zamen resmin perspektif] bozulmaz, gizgiler ce 
diizensiziik olmaz Sonra elde ettijiniz resimlerin 
kopyelerini, Inceleyerek, istediginiz sekil ve dlglde 
fetogratginizda bUyUttUrebilirsiniz. 

Bu metod hem fotoegfa: ceken, hem de cekllenlere 
genis bir horeket serbestis) saglar, vizorlinizU son 
milimetresine kadar kontrol etmek zahmetine kat- 
lanmadan, seri halind= hareketli resimler cekmek 
kabil olur. Grup resimlerinde herkesi karginizda 
put gibi hareketsiz durdurmadga da lizum kalmar 
birakin onlar normal yirisinler, kossunlar, istedik- 
leri gibi serbestce hareket etsinler, boylece o can 
sikicy dikkat, gllUmseyin, aliyorumn poziari artik 
albimUntrden uzeklagir 

Canli fotograf gekmek icin teknik bir uyar: da- 
ha: Paz-otomatikli mak'nalarda net derinligi ve 
hareket netligi icin kendlliginden ortalama bir kiy- 
met ayer ¢ ld) icin, daha hizh (daha az pozlu, 
icin. daha sabuk harekete 
pecilebilir, halbuki diyafram ve poz sirelerinin ayar 


enstantaneli) resimler 
ecliidiji Kameralarda deha |ki ayar imkani fazla var- 
dir. Ornegin hizli bir enstantane sUresini) (1/500 
(1 -2,8) 


saniye) BUyOk bir diyafram agikligryla 


bagladiimiz takdirde her hareket higbir netsiziik 
vermeden alinabilir, Yalmiz objektif agikliginin faz- 
lalig: yOzUnden net mesafesinin tam ayar edilip edil- 
medigine dikkat edilmelidir. 

Bunun tersine olan (1: 8-1/60 saniye) diyaf- 
ram ve por ayarinda ise net derinli§i o kadar bi- 
yUktir ki 3 metre Uzerine yapilan bir ayarda 2-7 
metre arasinda olan hersey nettir, fakat nisbeten ya- 
vag olan poz sires) hizli hareketlerin net alinma- 
tina imk&n vermez. Bu da cok defa cekilen resmin 
pek fazia bir kiymet ifade etmemesine sebep olur, 


DIKKAT | KUSUK DIYAFRAM ACIKLIGI BUYUK NET 
DERINLIGI VERIR. 

Bu konuds emin olmak icin diyafram ile por 
ayarini yerine gdre cedgistirmelidir, Bu hususta sarf 
edilecek birkag filmin, pek bUyUk. bir kiymeti ola- 
maz, glnkU sonunda elde edilecek gizel bir agran- 
cisman, bUtGn masraf ve yorguniugu karsilar. Bs- 
ran gektiginiz resimlerde merak!i birgok yabanc: da 
beraber cikar, fakat bUtUn bu resimlerin icginde bir 
tenes) tam ve mikemmel bir kontrast gdsterir, is- 
te bOyOtrUreceginiz resim odur 

Birkag resim gektikten sonra yerimiz: de dagls- 
tiriniz. Reamini ¢ektiginiz sahislara daha da yak- 
leginiz, hatté bunu gahislar tam resmin icerisine s1d- 
masalar bile yapmektan ¢gekinmeyiniz, Bazan res- 
min bos olen tarafine dog§ru atilmak ve bu sirada 
birinin vUcudunun yarisins kesmek bile dramatik 
bir etki yapabilir, Hareket resimler| icin kurbadga ve 
Kus perspektiflerini tercih ed/niz, Insanlari ve ta- 
blaty aliskin olmadigimiz acilardan girmek ilgine 
sonuglar verir YUksek veya algak bir yerden alinan 
fotografierds bir. sokagin, bir ¢ayirin veya giékyl- 
zunUn nisbeten sakin yilzeyi etkill bir fon olarak 
meydana ¢ikar. 

DIKKAT | FOTOGRAF CEKMEKTE OLDUGUNUZ YERI 
DEGISTIRMEKLE YENI PERSPEKTIFLER ELDE 
EDERSINIZ | 

Makine Gnlinde duran dostlariniz ise, onlara bir 

parga rejisdrlUk edeSilirsiniz, Tabil bu, elinizde me- 


gafon, Hollywood’da film geviren rejisdriere ben- 
zayin demek degildir. Béylece bahgede top oynar- 
ken, evde bir satrang partis! yaparken, bUroda ma- 
“@ Uzerindeki kitap yi§inlarini dUzenlerken sahisla- 
rin makinenin objektifine bekarak vesikalik resim- 
lere benzeyen fotograflar cekiimesinin SnUne gecmls 
olursunuz. 

Sokak ve meydanlarda yebanci insaniarin resim- 
lorini gekiniz, bunun igin enstantaneye ayarlanmis, 
herseyl hazir makinenizie yorulmadan ve bikmacan 
baklemesin| S§jrenmeniz gerekir, Uzun aralarla bir 
iki resim gekiniz, béylece asil Snem!l an gelince her 
bakimdan hazir olmug olursunuz. Oynayan cocuklara 
belll etmeden ilging ani bekleyedilen fotograf ame- 
t6r0 gok canli seri resimleri elde edebilir, Boyle bir 
ser|, bekleme sirasinda cekllen ve |Ozumsuz gibi g& 
rinen Steki resimler icin sarf edilen| coktan kar- 
silar. 

DIKKAT | ENSTANTANE, ANi, RESIMLER UZUN 
LAMAN BEKLEMEK VE CABUK CEKMEK DEMEKTIRI 

Tabit herkes bir gazete fotografgis: gibi elinde 
makinesiyle sokak basinda saatlerce beykleyerme?. 
Fakat buna |izum da yoktur Evinizde de bu gibi 
dn! hareket!] resim ¢gekme olanagini mUkemmelen 
bulabilirsiniz. Orada Istedigjiniz sekilde herseyi dU- 
zenleyesilir ve gerektigi kadar bekleyebilirsiniz. Yal- 
niz bunun gin kafay) igsletmege ve bir parca da esp- 
ri ve zevk sahibl olmage ihtlys¢ vardir. Burada vi- 
rSrUn rol. bUyUktir, almak istemediginiz hersey 
onun gizgisinin diginda birakilabillr Annenizin mut- 
fakta yernek pisirirken, veya yufka acarken alaca- 
cajiniz resminde ayagindsk! eski terliklerin cikma- 
sint istemiyorsaniz, bu sizin igin ¢ézU/mesi gic bir- 
gey degildir. 

Fotograf teknig) bakimindan bugiin evde cekece- 
Giniz resimler de bir problem teskil etmezier, Piya- 
sada gesit cesit flaslar, ampullar vardir. Fakat eger 
sunt isrktan, hoslanmiyorsaniz, yUksek duyarl:, 30° 
DIN’den daha yukari filimleri de kullanabilirsiniz. 
Onlar yapacaginiz bir tecribe size birgok sey Sgre- 
tedilir. 


HOBBY'den 


SUNE YWAGREUE WE GEESE 


kinc) DUnya Savasindsn biraz sonra Dr. Scha- 

efer ve Langumis adindaki iki zeman Gene- 
ral Electric [Aboratuvariarinda sun} bulutlarla ugra- 
siyorlard;, Onlarin bulmak /stecikleri sey ugaklarin 
kanatlarinin buz tutmasinin nedeniydi, Bunun igin 
de bulut odalarini lyice sogdutmak gerekiyordu. Dis 
sicakligin faziasiyla artes: yUz0nden 1946 Tem: 
muzunda bUtUn deneyler] bagarisizliga ugradi, Sche- 
efer bunun Snline gececek birsey aradi, Birgok kim. 
yasal maddelerin eriyiklerini plskUrtmeyi dened, 
gene basar: saGlayamad:, Sonunda bulut odasin) so 
Gutmak, sogutma slirecini gellstirebiimek igin kuru 
buzdan faydalanmeak aklina geldi 


«Kuru buru soguk bulut tabakasiyla bir araya 
getindigim anda onda gézle gGrilecek kadar biyik 
bir degisiklik meydana geldigin| girddms diyordu, 
Dr. Schaefer, Istenilen sey basarilmisti. Bununia ha: 
vanin sun? olarak de§istifilmes| icin ilk adim atil- 
mig oluyordu. Yani dig mildahsleyle bulutiari ro- 
§utmak kabil olmustu, ki bu da hig olmazsa teorik 
olarak sunt yagmur yegdirmanin iImk4nlarinin sag- 
lanmasi demekti, 

O tarihten beri meteorologlar ve onlarla beraler 
coligan bilginler bos durmadilar ve birgok hava de- 
neyleri yaptilar. Sonuglar de@igik oldu. 1969%da 
Diinys Meteoroloji Orgiitd suni yagmur yagdirmak 
hakkinda dejisik birgok daneylerin Szetlerini yayin- 
lad). Bunlardan 23 tanesi tam bir kontroliin sart- 
lariniy. karsilayabdiliyorlard:, Fakat yalniz 6’si, bulut- 
lar «asilandiktans sonra yliksek yagis miktari sag- 
layabiilyordy. 10'unda da daha az bir yatig Slgdle- 
blidi. Yedi deney sonuslari bakimindan karisik ve 
riler verdiler, yani «agi hedef bSlgesiene gGre ayni 
bulut formasyonlarinda baska baska yagi miktarla- 
ri elde eclild 


Alp dolsylarinds bir firtina, Hevea ie ugragan vr 
manlar Grelllkle bu ySrede genip denemeler yaptilar. 
Ne gareki dolunun Gnline gegmek icin gosterdikleri 
bitdn gabuler bose gitth Buno karys Rus biiginter| 
turtle bembardiman etmek quretiyla delunun oluy- 
‘masina engel oldvkterint iddia etmeltecirior. 


25 yillik bir galismadan sonra isin bilangosu 
pek pariek olmad, ama sematik bilimsel agiklama- 
larin yanls bir tablo vermesine ramen, insanoglu 
bugJn havay: iste§ine gore deQistirebilecek nite- 
liktedir, 


KURU BUZ SAYESINDE DAHA FAZLA YAGMUR 


Birlesik Devletlerin Bat) bélgelerinde bulunan 
daglardaki bulutlardan kisin normalden % 10 daha 
fazig yaGmur alinabilecegi bugin kesin olarak ‘s- 
pat edilmigtir. Bunun igin onlari kuru buz (kat 
karbondioksit) veya gumils iodit Ile agilarlar. Her 
ikisinin da kristallerinin i¢ yapilary tabi? buzunki- 
nin eynidir 

Baske bir deney de 

Florida yarimadas: Uzerinde sun! buz tohum'ar) 
(bir litre bulut bagina 1.000 kadar) bulutlara asi- 
lendilar. Bunlar derhal patlayacak gekilde biyUme- 
ye basladilar Eide edilen yagmur miktar) normal|n 
iki, hatté O¢ katy oldu. 

Sunt buz tohumlarinds donma isis: serbest ka- 
lie. Bu yiizden bulutlarin. yukariya dogru gikma 
kuvvetler] artar. Bu dinamik olay yogunlasmagi can- 
landirir, yani bulutlary meydana getiren su buhari- 
nin su haline gelmesin| kameilar. Boylece de daha 


sudurn = 


fezia yagmur yagar 
Bu olay, sunt yagmur yaddirma metoduna «dina- 
mik agilama» adinin verilmesine sebep olmugtur. 
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Simdiye kader bu yalniz teker teker bulutlarda ce- 
nenmisti Fakat halen ylzlerce kilometrekare bOyik- 
lugGnde bulut tarlalarincda deneyler icin Gn galisrma- 
lar baglamigtir Bu deneyler basarili sonuglar ve- 
rirlerse, diinyamizda su ile ilgili ekenomik problem- 
lerin birgogu cGzUlmiis olacaktir 


DOLU, FIRTINA VE DONA KARS! 


Hava uvzmaniari yalniz soni yatmurla vgrasmi- 
yorlar. Ontar sunt olarak hava ve iklimi her tGrli 
sekilde dejistirmek icin ¢galigryor, atmosferin. bile- 
jim ve dinamigini ellerine almak istiyorlar, Bunwn 
icin de bitkilerin mikro-lkliminden, dUnya ¢evresin- 
de dinen hava kitlelerinin gare! dolasimiarinin bi- 
yUk haciml) dinamigine kadar her Glglcde caba har- 
cryorlar 

Havay! etkileme deyince, delu yagiginin nine 
gecmek, tropiklerin gevrintlli firtinalarinin meydana 
getirdiG] hasarlari azaltmek, donun zararlarin) Gnle- 
mek, tarimsal Oretim| arttermak, havaalaniarins sa- 
ran sisierin SnUne geemek, buz yiginiarinin eritil- 
mesi, yildirim carpmalarindan korunulmas) v.b al- 
Ei seyler anlasitir 

Doludan korunmak igin yapilan deneylerin pra. 
tik bakimindan biiyik Gnemleri vardir. Ornegin Ba- 
ti Almanya'nin firtina bélgesi olan Rosenheim de 


laylariyla {svigre'nin Mogadino yaylasinda yapilan 


deneylerden pek fyi sonuclar alinamamustir, Fakat 


Rusya’dan gelen haberlerde bu konucda hayret verici 
basarilar elde edildi§i bildirilmektedir 


TUZ MERMILERI VE IYOT ROKETLERI 


Rus meteorologlari igi tuz eriyigi ile doelu topgu 


mermileri kullanmaktadiriar, Bu tuz mermiler| bu- 
lutlarin sicak kisimlarins atilmaktadir. Bulutun igin- 
de bulunan su damiaciklari bu sayede dolu haline 
gelmeden nce tuz tarafindan yedmur halinde diis- 
mege zorlanmaktadir 

Baska bir metodda da kursun veya gimis iyo 
dic’} ile dolu roketlerden faydalaniImakta, bunilar 
delu getiren bulutlarin soguk kisimlarina dogru ugu- 
rulmaktadir, liyodid parcaciklari su damialarinin 
cebukc¢a buz haline gelmesin) sajlamakta ve dolu 
raneleri meydana gelmeden Gnce eayisiz klicgik but 
keistallari olugmaktadir 

Her iki metodda da Gnceden radyo sonea| cihaz- 
lary yukarrya gonderilir. Onlar en uygun, daha dof- 
rusy en kritik hedef bélgesini tesplt eder ve yerdeki 
redyo Istasyonlarina bildirirler 

Bir danim kadar arazi basina 3 kurug harcan- 
mak. guretivle tarlalarin doludan korurimasi kabll ol- 
maktadir, Tarim uzmanian bundan 1: 5-1: 17 gi- 
bi blr gider-cikar orani ¢ikarmaktacirlar, tabii bu 


kerunan ekin yUzeyinin dederine bagimlidir, 


Faka! mesele yalniz ekin b6lgelerinin korunmast 
veya etkilenmes! deGiidir Bilim adamlari bUtin bi- 
yUk kara parcalerinin ikilmini degistirecek degisik- 
l'klerle ilgili dew projelerden s&z etmektedirler. Hat- 
1@ adUnya |klimini ele almaks tan bile bahsed!|mek- 
tedir, 


Bu birkag bilim adaminin merakindan ziyade in- 
senligin var olmasiyla igilidir. Prof. Flohn : «nifu- 
sun bu kadar hizla artmas: bizi, iklimin elimizde 
cimayan kanrislerine karsi daha kyvvetle midshale 
etmek ve onu tneeden cok iyt dUsUnUlmils bir plan- 
lamanin sonucu hallne sokacak gekilde dogal sart- 
leri degistirmege zorlamaktadire demistir, 

Gelecekte alinacak bOyUk tedbirlerin sonuglari 
deha lyi belli olacaktir, Bu, edogay: dUzelimeks» igin 
yapilacak mildahaleler igin de bahis konusudur. 


Bunlardan bazilari sunlardir : 


® Slibirya ve dinyanin kurak bélgelerinde muazzamn 
sunt gollerin meydana getirilmesi, 

® Asya Kitasi ile Kuzey Amerika arasindaki Bering 
Bo§azinin kapatilmasi, 

® Kutup b&lgalerindek! deniz buzlarinin eritilmesl, 


Buglin bu projeler teknigin buginkl dizeyinde 
yakin gelecekte ele alinabilecek seylerdir Bunlarin 
scnucu olarak de diinyarniz degisecektir. 


Be feterrants| diryenmn tam yapiimig ilk have het 
ritesidie ve 24 saat Icinde cekilen 450 twk fotegrat. 
tan bir areye gelmmiptir. Fotejrafin ortasrndan boy!u 
beyuns gecen beyar cizgi ekvetoru, eglek’i, gtaterir 
BOyih kero bilgelerinin kenarlari beyaria Keplidir. 
Parlek beyar lnkeler bulutiar weya buz olugumiudur 
Gulut terislar: eleak basing bégelerin| \peret ecdarinr 


KUTUP BUZLARININ ERITILMES! 


Bu hususts en fazla bilinen plan Prof. Budyko 
tarafindan @UsUnUlmUstir. Ona gore kutuplardaki 
buz SrtUstind kaliniigindak) muszzam dedigiklikler, 
son 1000 yil leinde, iklim gartlarinin keleyca oyna- 
masina sebeo olmustur, Budyko Arktis'in isi boOt- 
cesini incedean inceye Incelemistir ve vardigi sonuca 
gSre kutuplardak! disk sicaklidjin esas medeni bu- 
zun «albedos denen yiksek yansitme niteliginden 
eri gelmektedir, Bu beyaz buz kUtleleri yazin gi- 
nes isiniarinin % 40'int ve kisin da % BO'ini oe 
risin geriye uzaya yansitirlar 

Budyko'nun iddissina gdre bu buz bir kere kay- 
bolduktan sonra, etker) iginlarin etkisinin artrasi 
sayesinde hava ve suyun sicaklig: o kadar kuvvetle 
artacaktir ki bir daha deniz bur GrtisUnUn olugme- 
sina imka&n olmayacaktir, Kutup buzlarinin erimesi- 
fn! saglamak icin Gc imk&n bahis kenusuelur : 
® Deniz buz ylzeyi —sunl surette siyahlastirilrmak 

suretiyie— Gyle cegistirilebilir ki, bundan béyle 

glines isintarindan daha fazle isi enerjisi alabilir. 
* Buyik ylizeylerde yapilacak bulut egilamalari cu- 
retiyle Arktik bulut sistem| tamamiyle dedisti- 
rilebilir. 
® Atlantik Okyanusunun sicak sularinin soguk buz 
denizine ydnelt|imesi. 

Son olarak bahs| gecen projey| meveut tsi bi- 
lango sartlarinda muarzzam bir mUdahale suretiyle 
gerceklestirmek kabil olabilir, Bev bir girisim ce 
Bering Bogezinin kapatilmasidir, Boylece Arktik ce- 
nizlerden sogjuk su Pasifik Okyanusuna pompalana- 
caktir Buna kargilik otomatik olarak Atlantik Ok- 
yanusunun Goldfstrim bolgesindeki srcak sular da 
Kuzey Kutbuna degru daha fazla ve daha hizli ola- 
rak akmaga baslayacak, boylece de onun buz Grti- 
sU yavas yaves erlmege baslayacaktir. 

Bu basari elde edildigi takdirde, Prof, Budyko'- 
nun dUsGncelerine gére, Arktik adalar bdlgesinde ve 
kitanin bunlara sinir olan kiyilarinds, tarimdan 
faydalanabilmek icin gerekli uygun sicaklik saglana- 
bilecektir. 
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SIBIRYA’DA SUNI BIR DENIZ 

Daha baskea bGyUk bir iklim projesi de gene 
Rusya’dan gelmektedir, MUhendis Dawydow Sibir- 
ya‘daki dev iki nehri, Yenisel ve Ob'u, 25.000 kilo- 
metrokare kadar ylzeyi olan bir deniz halinde bir- 
lestirerek sularini toplamagi digiinmektedir, geriye 
kelacek fazia au ise, bu vesile ile giizelce sulanacak 
sien Turgal Cukurune, Aral Gdlline veya Hazer De- 
nizing akitilecektir. Bu proje, Bonn'lu Profesir 
Flohn’un kanisina gire, prensip bakimindan gercek- 
lesebilecek nitelikte ve higbir surette utopik olma- 
yen bir projedir. Bu sayede Orta Asya‘nin kuru bil- 
gelerinde buharlesma artacak ve herseyden ince ke- 
rar bdlgelerde yar bag: yajmuriar: da bir parca 
fazlalesacektir, bu da Orta Asya‘da olumiu bir ‘k- 


i? “cal Glee of 


é 
lim degisikligine sebep olscaktir, 

Buna refmen bu gibi dev projeler heniz kum 
sandigi oyunlaridir. Uygulamage gesmeden Snce da- 
ha gok esasli arastirmalacin yapilmasina thtiyag var- 
dir, Boyle muazzam bir iklim deGisikliginin sorum. 
lulugunu bugin kolay kolay kimse Uzerine alamaz. 
Zirich’den Prof, Ditsch : 

«insan acaba gene! dolagim Uzerine girigecedgi bu 
deneylerden sonra, gagirdifi eruhlarie tekrar geri- 
yo ginderebilecek kudrette midir ? Mesele gu veya 
bu sekilde elde edilecek bir kazang de§il, duinya ik- 
liminin yeter derecede stabil olup olmayacagidirs, 
demektedir Tabil biyle muazzam dedigsiklikler bir 
daha geri doniilmeyecek feliketlere, Grnegin, yen! 
bir Buz Devrine sebep olabilir. 

X — MAGAZIN'den 


KAREL/. BILMECEMIiZi COZMEYE UGRASAN 
OKUYUCULARIMIZA 


Idukee uzun xzemandanber! DUsUnme Kutusun- 

do ayin bir numaral: bilmeces) Karel! bilme- 
celerdir. Bu bilmeceler birgok memieketlarde, gezi- 
lerde, bos ramaniarda, bir yey beklerken severek ud 
rejilan bir bilmece tGridir, zamenin hog gesiril- 
mesini segiar, Yalnce biraz uzun sUrerler ve bey 
langigte lyi bir ip ucu yakalenamazsa, cogu kez ye- 
rida birakilirler. 


By bakimdan okuyucularimiz aresinda bu bilme- 
celerdert temamiyle faydalanmayaniar: da by revkten 
yoksun etmemek icin bu seferkinin cdzUimip pekli- 
nin bir kismint etraflice aciklayacak ve béylece okv- 
yucviarimize ilerideki ugreslerina ipik tutmuy olo- 
cejiz. Simdiye kadar kendi kendine onleri cdemeyi 
basarmis olanier ise bu satirdan agagisini, bilmece- 
yi gOrdUkten sonrs okuyabilirier - 


Kareler pSyle genigligine bir gtzden geciriliise 
sa§dan birinci sUtunun oriasindeki iki karenin ay- 
nm oldugu ve ikinc! sUtunun orte ve elttak! sag re- 
kamlarinin dae esit oldugu gdrulur. Bunlari meydans 
¢tkarmak Snemi) bir badlangictin. ging oan bir nok- 
te da bu sayinin ikinc| bir sayryle bélUndUgU zaman 
bSlen sayinin, bolUme esit oldugudur. iste by bir 
ip veudur : 

Birbirine esit iki sey: (ikinei adtunun sagden 
en agegida ve ortadak! sayiler:) carpilirsa Usite sag 
sayy! verecek demektir. Simdi 1-0 arasinds hang! 


' 2.3: § 6.57) & 9 
3 Y 2 2 2 3 
_—_ — 4 — = = 
"Ce 3 a 3 


say! bapka bir soyrya bolUndUgU zaman bSlen, bd 
Ure epittir 

Su halide bizim aradigimiz sayilar ys 4 = 2 X 2, 
ya da 9 = 3X3 olecaktir 


KUs0k olduu icin 4 ten baslar ve 4 ve 2"eri 
Ga yarlerine koyarsak ; 


4 = I 
: + 

2 = 44 
26m 2 


bu sonug alinir. Simdi yukeride 2. diye Ug rakam- 
li bir say: var, buna 4 4 eklenlyor ve 2. diye Us 
rokamli bie say: meydana geliyor, Yukarida tkinci 
baramaktaki say: fle 4'Un toplami ondan kicUkse 
asegidak! toplam sayisinin solden ilk rakaminin 2 
olmest gerekir, fekat 2 de¥ildir, kere bagkadir. O 
halde biricik ihtimal 3 olmasidir. Su halde 3'leri 
de yerlerine koyarsak, bir de goriirdz ki 


I — 24 = 283 
: + 

y. 2 =z 44 

37 — 2 = 327 


sojda 3+ 4 te 7 olarak ortaya gikar ve 7‘ler de 
yerlerine konulur, Ayrica 8 de bulunmug olur. Bun- 
dan Stes! de artik kolayca bulunabilir. Tebil tesadi- 
fen lik denedigimiz 4 = 2X 2 istedigimiz say: ¢ik- 
tr, Gikmasaydi = 3 X 3°U deneyecektir, Ikisinden 
biris! herlande bilmecemizi gézmek icin aradigimiz 
say! olecekts, 


BU AYIN 4 PROBLEMi 


4/1 -\@4il -|4<4N 
= : @) Her kare bir rakamy géstermektedir. Ayni kareler 
PS | ° a P = Lut ayn cakamlers gésterirler, Densyerek, dUsdnerek vo 


hesap ederek karelerin yerine vyacak rakamler ko 


yunur ve yukardak| yatay ve dipey islemier| tamam- 


DUsUndUrict bir mektup 

Sevgill Aysegil, ® 

Sana Afrika‘dan izlenimlerimi yarmaga séz vermistim, bircoklarins 

dénUsUmde agizdan anistmay: tercih ediyorum, Yarilmas cok urun 

peyler, Yalnrz garip Sdetieri olan Tantalusya‘dan sane birar bah- Q) 4 rakamli Syle bir say: bulun ki 4 He carp-. 
sedecegim. Burada poste bir tuhef. Tek tek pul satiimiyor, Bir teimiz zaman ters! olsun. 

arada karneler halinde. Bunlarin iginde 16 yesil 5 liralik, birkag 

tane kirmiz) 4 liralik ve kirkac tanede mavi renkte 3 Ilralik pul 

var Paketlere by pullarin yaprptiriimasi da bir Gmir, ister inan, 


ister inanma, Kanuna gére her pakete en asaqi her renkten birer 40 kg. agirliginds bir tags Syle pargaliyor- 
tane pul yaprptirilmess sorunty larki elde attikleri 4 parca ile | den 40 « 
Ben de 7 paket yollayacaktim, her biri de ayrt Gerete tabi. Hep- kadar bGtUnm agirliklari tartabillyorlar. ( Yeni 


sinin UstOne ayrs ayrt 6 gar pul yepistirdim. Béylece elimdeki kar- 4 parsayt terazinin kefelerinde agirlik olarak 
nede bulunen bitin pullary tamamiyle kullandim, kullensrak ), 

Simdi bul bakalim karnede ka¢ tane kirmizi pul vardi ? Ben ya- 

kinds gelecegim, bulamarsan Uzilme. Selim ve sevgiler 


Ayten 

0 ae 12-3-4 1-2+3-4 12~34 

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU :|@) ~se_7 6 -$-6+7-8 - 56-78 
V2= ~344 1.2+3.4 1 21-34! 
6 748 ~5-64748 ~5e6-7-8 
lePa Qed le2-3 4 1-2 3—4 
~6§+64+7-68 -—§.6+«7-§ =-5-6-7-+8 
® 122 = 08 le2 + 3-4 2 ~3<4 CAB 4 
— ~(—5<6) (7+8) <—(5+6) [~748) “? 8 


en sagdaki son denklem ++ 6-—5-2«3'8-—7-4 


@ Cézum = En basit séz0m bir tablo ile gerceklesir - 


Disk Sayras Sefer Sayisi Formiul 

! ! 27;_— 1 

2 3 27 — 1 

3 7 2? — } 

n 27 — 1 

64 disk olduguns gore 2°* —1 defada diskler bir igneden 

digerine gegebilir. 
2°** — 1 acildifs zaman yaklepik olarak 18 X 10'* © epittir 
Saniyede bir yer degistirrneden 18 x 10'* = saniye 
3600's bilerek 05x 10'* Saat 
25'e bblerek 2 10'* Gin 
400'e bélerek OS « 10'* Yileder 


Béylece dinyanin sonunvn 5$00,000,000,000 yi! sonra gele 
cegi bulunur. 


BULUT 
TURLERI 


